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Logistika a riadenie skladov
potrebuju zlepsit ,viditelnost”

Uspech takmer véetkych podnikatelskych subjektov zavisi vo velkej miere od efektiv-
nych systémov riadenia dodavatelského retazca. Preto je pre spolo¢nosti nevyhnutné
zefektivnit procesy prijimania, skladovania a distriblcie tovaru, aby dokézali hladko
a efektivne plnit poziadavky zakaznikov. To sa vSak da dosiahnut len zvySenim vidi-
telnosti v ramci dodavatelského retazca, ¢o umozni jednoducht identifikaciu preka-
7ok, ako je napr. nedostatok tovaru na sklade. Inteligentné riadenie dodavatelské-
ho retazca je dbleZité pre maximalizaciu zisku a minimalizaciu nakladov. VyuZzitim
modernych, vzajomne sietovo prepojenych informacnych a komunikacnych tech-
nolégii od skladu az po kancelérie, ako st napr. ruéné komunikatory a Citacky roz-
nych kodov, nahlavné stpravy vyuzivajlice moznosti rozsirenej reality, systémy typu
pick-to-X ¢i informacné systémy, napr. na spravu skladového hospodarstva, mézu
podniky prijimat informované rozhodnutia o pohybe tovaru a sluzieb, ¢o vedie
k vysSej efektivite a presnosti. Okrem toho inteligentné riadenie dodévatelského re-
tazca umoziuje spolonostiam optimalizovat Urovne zéasob, skrétit dodacie lehoty,
zvySit spokojnost zakaznikov a zlepsit predpovedanie dopytu. V kone¢nom désledku
to vedie k vysSej ziskovosti a konkurencnej vyhode na trhu.

Stéle je tu vSak pritomnych niekolko vyziev. Presnost a spolahlivost (idajov patria
medzi najvacsie vyzvy pre podniky, pokial ide o zviditelnenie tovaru a logistiky. Zle
udrzZiavané databazy alebo nepresné manualne procesy mozu viest k nezrovnalos-
tiam v informéaciach o produktoch alebo nespravnym Grovniam zasob, ktoré sposo-
buji oneskorenie dodavok alebo dodacej lehoty. Tato dynamicky sa meniaca oblast
méa uz tradi¢ne miesto aj v edi¢nom plane ATP Journal a viacero inSpirativnych
nametov a myslienok prinasa toto aprilové vydanie. Nie je to samozrejme jedina
téma — skladacku sme doplnili aj prispevkami z oblasti modernych trendov v oblasti
dopravy, linearnych pohonov i bezpe€nosti strojov a zariadeni.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Automatizacia logistiky, digitalizacia procesov
a optimalizacia tras v realnom case
sa musia stat Standardom

Narusenie doddvatelskych retazcov v désledku pandémie COVID a konfliktov v réznych castiach
sveta, nedostatok pracovnej sily ¢i ndro¢né harmonogramy dodévok su len niektoré faktory,
ktoré ovplyviuju cely retazec dodévatelsko-odberatelskych vztahov a procesy logistiky.

Co méze pomdct pracovnikom zodpovednym za tieto oblasti spravne sa rozhodnut, ktorym
smerom sa vydat, a aké technolégie budu v najblizSom ¢ase menit podobu logistiky a riadenia
dodavatelskych retazcov? Aj o tychto témach sme sa porozpravali s Petrom Macusom,
riaditefom pre projekty a automatizované rieSenia v spolo¢nosti Jungheinrich, spol. s r. 0.

Dlhodobo sa na Slovensku diskutuje o tom, do akej miery mame
spravne nastavené prepojenie vedy, vyskumu, vzdelavania s prie-
myselnou praxou. Vy ste absolventom Zilinskej univerzity (ZU),
kde ste absolvovali zakladné inzinierske a doktorandské stadium,
nasledne ste niekolko rokov pdsobili vo vyskume a vyvoji v znamej
a uspesnej slovenskej spolocnosti, ktora vznikla ako spinoff prave
na ZU. Aky je teda va$ nazor na tato tému — je prepojenie univer-
zitného prostredia, vyskumu a vyvoja s praxou dostato¢né a ak
nie, kde mame rezervy a ¢o by sa dalo zlepsit?

Spojenie medzi akademickym svetom, vedeckym vyskumom a prie-
myselnou praxou je zasadné pre inovacie, technologicky rozvoj
a ekonomickU prosperitu. Na Slovensku existuje v tejto oblasti eSte
vela nevyuzitého potencialu. Je nevyhnutné posilnit vazby medzi
univerzitami, vyskumnymi centrami a priemyslom, aby sme mohli
zabezpecit, ze vyskum a vzdeldvanie budl adekvétne reagovat
na sucasné potreby a vyzvy spolo¢nosti. Komunikacia medzi tymito
sektormi by mala byt efektivnejSia. Akademické a vyskumné insti-
tdcie by mali byt aktivnejSie v hladani spoluprace s priemyselnymi
partnermi. Zaroven by mal priemysel viac investovat do vyskumu
a rozvijat spolupracu s akademickymi institiciami. Je dolezité
zabezpeCovat dostatocné financovanie vyskumu a vzdelavania,
vytvérat stimuly pre firmy, aby investovali do vyskumu a vyvoja,
a podporovat vznik spin-off firiem z univerzit. Univerzity by mali
viac klast doraz na prakticku pripravu Studentov. Prax, projekty s fir-
mami a praktické skisenosti si klic¢ové pre ich buduce uplatnenie
na trhu prace. Univerzity by mali podporovat inovacie a transfer
technoldgii. Vyuzitim patentov a licencii m6zu prenésat vysledky
vyskumu do praxe.

Hlavné bariéry, ktoré obmedzuju vacsiu spolupracu medzi podnik-
mi a univerzitami, st predovSetkym kultirne rozdiely, byrokracia
a administrativne procesy, nedostatok komunikacie, intelektuéalne
vlastnictvo a zmeny v personali. Celkovo verim, Ze spojenie medzi
univerzitami, vyskumom a priemyslom je nevyhnutné pre Uspesny
rozvoj nasej krajiny. Musime spolupracovat, investovat do vyskumu
a vzdelavania a podporovat inovacie. Iba tak mbzeme dosiahnut
udrzatelny rast a byt konkurencieschopni na globéalnej scéne.

Pozrime sa teraz na tému logistiky. Prvé kroky v tomto odvetvi
badat uz na zaciatku ludskej civilizacie, resp. v obdobi, ked sa
zacalo prvykrat obchodovat s tovarom rézneho druhu. Aby sme
nesli tisice rokov do minulosti, pozrime sa na poslednych desat
rokov, ktoré sa kvoli pandémii COVID ci konfliktu na Ukrajine daju
oznacit pre logistiku za najnaro¢nejSie v modernej histérii. Ako sa
toto odvetvie za poslednych desat rokov zmenilo?

Globalizacia priniesla do logistiky nov( Grovenl komplexity. Firmy
teraz spravuju rozsiahle dodéavatelské siete, zvladaji medzinarod-
né prepravy, colné procesy a rozne regulacie. Technologicky pok-
rok v podobe automatizacie, umelej inteligencie Ci internetu veci
(loT) transformoval logistiku. Skladové roboty, sledovanie zasie-
lok v realnom Case a optimalizacia tras sa stali Standardom, ¢o
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podporuje rast e-commerce. Pandémia mala vyrazny vplyv na logis-
tiku. Nedostatok pracovnej sily, prerusenie dodavatelskych retazcov
a obmedzenia pohybu tovaru priniesli nové vyzvy, ¢o znamenalo
urychlenie procesu digitalizacie systémov, ale aj zvySenie rizika ky-
bernetickych Utokov. Ochrana dat a systémov sa tak stava kltcovou.

Nakladanie a vykladanie tovaru, preprava, uskladiiovanie ¢i vy-
chystavanie. To st oblasti, ktoré mozno najst v kazdom vyrobnom
¢i spracovatelskom podniku. Ako mozno tieto systémy neustale
zlepSovat, resp. ako dokazu manazéri zodpovedni za tieto oblasti
zistit, do akej miery st ich aktualne procesy v uvedenych oblas-
tiach efektivne, spravne nastavené a kde este maju rezervy?

Je nevyhnutné, aby manazéri boli vzdy v obraze o novinkéch a tren-
doch v logistike, ako je napriklad vyuZitie loT technolégii na monito-
rovanie pohybu materialu. Manazéri by mali mat systematicky pri-
stup k hodnoteniu a optimalizacii kii€ovych logistickych procesov.
Kazda firma Celi jedineCnym vyzvam, a preto je dolezité prisposobit
tieto stratégie podla konkrétnej situacie.

Je podla vas pravdivé tvrdenie, Ze logistikou ¢i nasadzovanim po-
kroCilych systémov na riadenie skladu sa zaoberaju len ,velké*
spolo¢nosti? Existuji moderné a efektivne rieSenia aj pre mensie
a stredné firmy a podniky, ktoré pracuji s desiatkami ¢i stovkami
poloziek na svojich vstupoch/vystupoch ¢i v ramci vyroby?

Na trhu je dostupnych mnoZstvo cenovo prijatelnych rieSeni na ria-
denie skladov, ktoré st vhodné aj pre malé podniky. Tieto systémy
poskytuji moznosti sledovania zasob, optimalizacie skladovych
kapacit a efektivneho planovania dodavok. Najucinnejsie je vyuZitie
cloudovych platforiem, ktoré umoziujd firmam pristup k logistic-
kym nastrojom bez potreby velkych investicii do infrastrukttry. Malé
firmy maju tiez moznost outsourcovat logistické sluzby, ¢o im umoz-
nuje sUstredit sa na hlavnl oblast posobenia a zéaroven vyuzivat
odborné znalosti externych poskytovatelov.

Technologicka revollicia neobisla ani logistiku a skladové hospo-
darstvo. Ak boli spominané procesy este par rokov dozadu vysad-
ne doménou pracovnikov, dnes sa v ¢oraz vacSej miere spoliehame
na moderné technoldgie. Zacnime tdto tému zamyslenim sa nad
pojmom Logistika 4.0, resp. konceptmi Priemyslu 4.0/digitaliza-
cie v logistike a skladovom hospodarstve. Co si pod nimi treba
predstavit?

Priemysel 4.0 je jedineny koncept, ktory integruje fyzické, infor-
macné a datové prvky nielen vo vyrobnom sektore. Tento koncept
zahfa inteligentné stroje, skladové a logistické systémy a dalSie
technologické zariadenia, ktoré s navzajom prepojené a tvoria
jeden celok. Tieto systémy maju schopnost automaticky sa pri-
spdsobit meniacim sa podmienkam a optimalizovat svoje opera-
cie. Neoddelitelnou sucastou tohto konceptu st aj automatizované
logistické systémy, ktoré zabezpeCuju efektivny transport tovaru.
Kli¢ovym prvkom spolahlivého a efektivneho fungovania tych-
to systémov je zber dat a konektivita. V tomto kontexte zacinaju
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dominovat cloudové riesenia, ktoré umoziuju rychly pristup k infor-
méciam a ich zdielanie. Vdaka takto prepojenym systémom je moz-
na ich efektivna optimalizécia.

Automaticky navadzané voziky, autonémne mobilné roboty,
pick-to-light, pick-to-voice, rozsirena realita, nositelné zariadenia,
drony, umela inteligencia a strojové ucenie - to je len par prikladov
modernych technoldgii, ktoré sa zacinaju v logistike a skladovom
hospodarstve stavat realitou. Aké realne ocakavania st s tymi-
to technolégiami spojené a naopak, kde st obmedzenia tychto
technologii?

Spomenul ste technoldgie, ktoré st v réznom $tadiu rozvoja. Viyzvou
do buddcna bude ¢o najefektivnejSie prepojenie tychto technolégii
do funkénych a efektivnych systémov s vysokou pridanou hodnotou,
ktoré budu firmy implementovat s cieflom maximalizacie produktivi-
ty a efektivity vyroby.

Softvérové rieSenia na podporu skladovych a logistickych procesov
presli za posledné obdobie tieZ svojim vyvojom, a to aj v nadvaz-
nosti na procesy digitalizacie inych podnikovych procesov. S ¢im
stvisi schopnost podniku a pozivatelov naplno vyuzit potencial
tychto softvérovych rieSeni a co mézu moderné softvérové rieSenia
podniku priniest?

PredovSetkym v intralogistike vidim eSte stéle velky priestor na di-
gitalizaciu procesov, predovsetkym z pohladu monitorovania a ria-
denia manualnych operécii, ktoré je este neefektivne automatizovat
pomocou mobilnych robotov. Ide predovSetkym o systémy RTLS
(real-time location system), ktoré umoziuji monitorovat poziciu
zariadeni s presnostou okolo jedného metra v realnom v Case. Ked
k tomu pripojime informéacie z manipulanych prostriedkov o ich
prevadzkovych parametroch a aktualnom zatazeni, mézeme uz ho-
vorit o plnom loT v logistike. Pokial sa nam podari tieto informacie
prepojit s digitalizovanymi procesmi ostatnych Casti podniku, taky-
to podnik ziskava velmi efektivny néstroj na optimalizaciu svojich
procesov.

Mnozstvo tdajov generovanych v logistike a skladovom hospodar-
stve sa bude z roka na rok zvySovat aj vdaka nasadzovaniu spo-
menutych technolégii, pricom trendom bude aj sietové prepojenie
technoldgii a zariadeni na r6znych drovniach v ramci skladu, pod-
niku a pod. Ma diskusia o kybernetickej bezpecnosti svoje miesto
aj v logistike? Preco a kedy by sa tym mali zodpovedni manazéri
zaoberat?

Kyberneticka bezpecnost je v dneSnej dobe kritickym aspektom
pre vSetky odvetvia a logistika nie je vynimkou. Diskusia o ky-
bernetickej bezpecnosti by mala byt siCastou stratégie logistic-
kého podniku. Manazéri by mali investovat do bezpecnostnych
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opatreni, ako su Skolenia zamestnancov, monitorovanie systémov
a pravidelné auditovanie. V kone¢nom dosledku je kyberneticka
bezpecnost neoddelitelnou stcastou moderného logistického pros-
tredia. Zodpovedni manazéri by mali byt aktivni v jej implementacii
a udrziavani, aby minimalizovali rizikd a zabezpecili plynuly chod
logistickych procesov.

Trvala udrzatelnost, znizovanie nakladov, ochrana Zivotného pro-
stredia ¢i najnovSie ESG. Aj tieto faktory ¢asto natia podniky za-
myslat sa nad novymi moznostami z hladiska vyuzivania ,¢istych
technoldgii. Doprava a logistika maji velky potencial z hladiska
vyuzivania alternativnych pohonnych zdrojov a paliv — elektrina/
batérie, vodik, biopaliva. Ako bude podla vas vyzerat vyvoj v tejto
oblasti v najblizSich rokoch?

Pri udrzatelnych technolégiach je klticové pozerat sa na cely zivotny
cyklus tychto technoldgii a tiez na to, kde a ako sa alternativne pali-
vé a elektrickd energia vyrébajl. Prave toto bude najvacsou vyzvou.
Spolo¢nost Jungheinrich je lidrom v dodéavani ,Cistych” technolégii.
Boli sme prvi, ktori sme na trh priniesli Li-ion technoldgie v oblas-
ti intralogistiky. Vyroba a prevadzka s ohfadom na udrzatelnost je
v nasich génoch.

Aké vlastnosti, schopnosti ¢i ponuku by mal podnik ocakavat/
Ziadat od dodavatela logistickych rieSeni Ci rieSeni na riadenie
a spravu skladového hospodarstva?

Klucové su flexibilita, technologickd kompetentnost, komplexné
rieSenia, sklsenosti a referencie, podpora a servis. Celkovo by mal
podnik oCakavat od dodavatela logistickych rieSeni spolupracu,
ktora je prispdsobena jeho potrebam, technologicky kompetentna
a spolahliva.

Tradicnou témou na zaver rozhovoru byva pohlad do budicnosti.
Akymi smermi sa teda budi uberat odvetvia logistiky a skladového
hospodarstva v najblizsich rokoch? Cakaju nas v tychto oblastiach
zasadné zmeny?

Uspesné a konkurencieschopné firmy budu tie, ktoré budd inovovat
s cielom byt efektivny a flexibilny. Prave tu spolo¢nost Jungheinrich
chce byt nie dodavatelom, ale partnerom pri automatizécii skla-
dov a logistiky Ci digitalizacii procesov. V budicnosti bude vsak
klicova implementécia umelej inteligencie na analyzu prevadzko-
vych BigData s cielom ,samooptimalizacie” podnikovych procesov.
No o tom moZno na budice ©

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
4/2024|9



Maximalna efektivita,

transparentnost a tspora nakladov:

Uloha procurement a kontraktnej logistiky

V rozhovore s regionalnymi slovenskymi lidrami DACHSER Barborou Fetkovou a Stanislavom Balogom
sa zameriame na Specifické odvetvia logistiky — procurement a kontraktnu logistiku a ich dolezZitost
pre komplexné logistické rieSenia a inteligentné dodavatelské retazce.

Ako by ste definovali procurement a kontraktni logistiku a ich
dolezitost pre supply chain? Pre ktorych klientov je procurement
logistika najvhodnejSie rieSenie a naopak, pre ktorych klientov je
vhodna kontraktna logistika?

B. Fetkova: Procurement logistika alebo aj nakupné logistika je
prepojenim medzi predajnou logistikou dodéavatela a vyrobnou lo-
gistikou spoloCnosti. Ide o tok tovaru, ktory smeruje k ndSmu klien-
tovi, resp. do jeho vyrobnych zévodov. Za tovar povazujeme rozne
sUciastky a komponenty do vyroby alebo hotové vyrobky pre dalsi
velkoobchodny predaj. Procurement logistika je uréena pre stredne
velké az velké spolo¢nosti orientované na import, pre ktoré je kitco-
vym parametrom Cas. Cielom je obstaranie optimalneho mnozstva

svye

nej kvalite.

S. Balog: Logistické rozhodnutia sa dnes stali neoddelitelnou su-
Castou obchodnych stratégii s priamym vplyvom na predaj a bu-
duci obrat a generuju dolezitt konkurenénl vyhodu, ak st urobené
spravne. Kontraktna logistika v spolo¢nosti DACHSER méze priniest
tato vyhodu réznym klientom bez ohladu na velkost obratu a po-
Cet zasielok, kedze prevadzkujeme uz funkéné, implementované
a integrované sklady, kde si klient mo6ze zvolit flexibilné skladovanie
z pohladu diZky trvania kontraktu a poétu uskladnenych paliet, ¢o
sa mbze v ¢ase menit alebo si klient zvoli fixny kontrakt s poZadova-
nou kapacitou. V nasich poboc¢kach vsak vieme ponuknut aj expan-
zné plochy a implementovat pre zadkaznikov samostatny projekt
v pripade, Ze maju Specifické poziadavky na sluzby a velkost prenéj-
mu. Daldou moznostou je vystavba a prevadzkovanie samostatnych
hal, napriklad pre subdodavatelov do automotive priemyslu, alebo
distribu¢né centra pre regiony.

Aké su najvacsie vyhody dlhodobého partnerstva v kontraktnej
logistike v porovnani so Standardnymi dodavatelskymi zmluvami?

S. Balog: Medzi najvacsie vyhody dlhodobého partnerstva v kon-
traktnej logistike patria hlavne na mieru Sité rieSenia pre konkrétne-
ho zakaznika a profesionélne riadenie projektov. Takéto partnerstvo
prinasa stabilitu, Usporu ¢asu a nakladov, hibokU integréaciu do pro-
cesov oboch spolo¢nosti, schopnost predvidat na zéklade analyz
budci vyvoj objemov a zdielané a neprenosné know-how.

Ako sa DACHSER prisposobuje individudlnym potrebam klientov
v ramci kontraktnej logistiky? Mozete uviest konkrétny priklad
spoluprace a rieSenie na mieru, ktoré ste klientovi ponukli?

S. Balog: Kazdy projekt vyZaduje aj splnenie $pecifickych zakaznic-
kych potrieb nad rdmec beznych logistickych procesov. V KoSiciach
sme pred brexitom implementovali projekt pre zakaznika z Velkej
Briténie, ktory sa zaoberal dodavkami dielov do autoservisov a ktory
k nam presunul skladové zasoby a distribu¢né centrum pre EU,
pricom sa vyhol vSetkym problémom, ktoré na trhu néasledne na-
stali. Rovnako v nasej pobocke v KoSiciach sme po vypuknuti vojny
na Ukrajine zriadili sklad z&sob a distribu¢né centrum humanitérnej
pomoci, ktord bolo mozné dalej distribuovat fudom zasiahnutym
konfliktom. Dal&im prikladom je kompletna distriblicia pre klienta
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vyrabajtceho osvetlovaciu techniku pre celtd EU od jednoduchej
Ziarovky po komplikované projekty v Lozorne.

Akym sposobom spolocnost DACHSER zabezpecuje optimalizaciu
procesov v ramci procurement a kontraktnej logistiky?

B. Fetkova: Ci u? sa zakaznik rozhodne pre procurement alebo kon-
traktnU logistiku, DACHSER ponuka inteligentné rieSenia na vset-
kych frontoch. Pri procurement logistike zakaznik vidi cely tok jeho
tovarov na jednej IT platforme. Procurement logistika odbremeni
klienta aj od administrativnej zataze, kedze Cast procesov preché-
dza priamo na dodévatela. Vdaka stabilnej spolupraci s jednym pre-
pravcom maju firmy prehlad, v akom Useku dodévatelského retazca
sa ich medziprodukt ¢i finalny produkt nachadza a ako dlho potrva
jeho dodanie.

S. Balog: Klient ma moznost nastavit si prostrednictvom nasho sys-
tému presny lead time a napriklad aj skonsolidovat viacero objed-
navok od viacerych dodévatelov z Eurdpy, ale aj Maroka a Tuniska
do jedného dorucenia v jeden konkrétny deii jednym vozidlom.
Na zaciatku kazdého projektu s klientom vytvorime SOP, Standard-
né operacne postupy pre kontraktn( a distribu¢nd logistiku podla
jednotlivych krokov celého procesu — prijem tovaru, uskladnenie,
prijem objednavok, vydaj, KPI pre jednotlivé Ukony z pohladu ¢asu
a objemu vykonov. Zéaroven nastavujeme, meriame a vyhodnocuje-
me KPI ukazovatele.

Akl pridant hodnotu prinasa procurement a kontraktna logistika
klientom DACHSER z hladiska zvySenia efektivity logistickych pro-
cesov a uspory nakladov?

B. Fetkova: Eurépska siet spolo¢nosti DACHSER je silnd hlavne
vdaka velkému poctu vlastnych pobociek. Len v rdmci Eurdpy je ich
345, tie su prepojené priblizne 2 450 domacimi a dalsimi 1 400
medzindrodnym linkami. Tovar dokazeme konsolidovat a zaroven
optimalizujeme jednotlivé prepravné linky.

S. Balog: Hlavnéa pridana hodnota pre klientov spoliva v presnych
dodacich lehotach, v softvérovych rieSeniach a v zivom prehlade
o pohybe zésielok a vykonavanych operaciach v sklade. Medzi
pobockami dokéZeme zdielat pracovné vykony manipulacnych pra-
covnikov, ¢im korigujeme zmeny v naraste objemu a tonaze. To je
mozné vdaka unikatnej firemnej kultdre a zdiefaniu hodnot a rovna-
kych cielov v rdmci spolo€nosti.

Ktoré Specifické sluzby ponika spolocnost DACHSER v oblasti
procurement a kontraktnej logistiky a ako sa liSia od konkurencie?

B. Fetkova: Procurement logistika zahffia vsetky prvky dodava-
telského retazca — od nakupu, prepravy (leteckl, ndmornd alebo
pozemnu) az po skladovanie a sluzby spojené s colnym konanim.
Dalsim benefitom je na$ jednotny IT systém eLogistics, kde klient
jednoducho zada objednévku u dodavatela a ten po uvolneni z vy-
roby objednava dopravu cez DACHSER pod unikadtnym kédom. To
zjednodusuje cely administrativny proces, ¢o optimalizuje nielen
financné néklady, ale aj zniZzuje chybovost.
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Barbora Fetkova

S. Balog: Dorucovanie variabilného mnozstva tovaru zakaznikovi
bez ohladu na vykyvy jeho objednavok vo fixne danych tranzitnych
Casoch s garantovanou prepravnou kapacitou v nasej eurdpskej
pozemnej logistickej sieti vozidiel a prekladkovych terminélov, ¢o
prinasa zasadnl konkurencént vyhodou, v ktorej je stabilita dodavok
tovaru a predvidatelnost pri planovani.

Preco je pre klientov skladovanie s DACHSER vyhodnejsie v po-
rovnani s prevadzkou vlastného skladu?

S. Balog: Hlavnou vyhodou je delba vynosov z rozsahu medzi via-
cerych klientov, ktori maji u nas uskladneny tovar a vyuzivaji nase
sluzby, obzvlast ked maju nastaveny so svojimi dodavate/mi model
supply on demand, ktory je vhodny a vyuZzivany v priemysle pri ma-
lej a stredne velke] sériovej produkcii. Pri tomto modeli sa mnoZstvo
uskladneného materialu drzi na minime, ¢o zniZuje naklady. Ak by
klient skladoval a prepravoval tovar sém, mal by vyrazne vyssSie
handlingové néaklady na jedno vychystanie/dopravu sposobené me-
nej Castou frekvenciou opakujlcich sa objednavok a preprav, ktoré
sa v Case menia a zrejme by mal aj dIhSie a eSte aj meniace sa Casy
od prijatia objednavky po dorucenie tovaru zékaznikovi.

Aké st najcastejSie sluzby v oblasti procurement a kontraktnej
logistiky, ktoré vasi klienti vyuzivaju?

S. Balog: Medzi najcastejSie sluzby urcite patri prave spominana
preprava tovaru, nasledne vyklddka kamioénov a lodnych kontaj-
nerov, skladovanie, handling, vychystavanie, picking, Stitkovanie,
prebalovanie tovaru a priprava a konsolidacia objednavok.

Aké su hlavné vyhody spoluprace so spolo¢nostou DACHSER
v oblasti procurement a kontraktnej logistiky pre vasich klientov?

B. Fetkova: Procurement logistika ponlUka UpInu transparentnost.
Klient tak méa prehlad o vSetkych logistickych tokoch, ¢o mu pontka
jasny obraz o pohybe jeho zasielok. Pri vyuziti nasho procurement
rieSenia klient len zadé objednavku u dodavatela a ten ju po uvol-
neni z vyroby objednava cez DACHSER pod procurement kédom.

|atp|journal| Interview

Stanislav Balog

Automatizacia nasich procesov minimalizuje chybovost vdaka
nasmu vlastnému IT systému elogistics. Vdaka rychlemu a efek-
tivnemu spracovaniu objednavok a optimalizacii logistickych proce-
sov nasi klienti Setria Cas a naklady. VSetky zésielky pridu klientovi
v dohodnutom Case a jednym vozidlom, ¢o zjednodusSuje prijimanie
a spracovanie a v neposlednom rade aj znizuje environmentalnu
zataz.

S. Balog: Vsetky nase sklady v KoSiciach, Martine a Lozorne su
v rovnakych budovéch ako nase tranzitné prekladiskd, ktoré su na-
vySe prepojené dennymi medzinarodnymi linkami s garantovanou
kapacitou a odjazdmi. Lozorno je dokonca HUB a mé prepojenie
s linkami zo zapadu Eurdpy na cell juhovychodn( Eurépu.

Aké kroky DACHSER podnika na maximalizaciu efektivnosti a opti-
malizaciu nakladov v ramci procurement a kontraktnej logistiky?

B. Fetkova: Cielom nasho DACHSER Procurement Solution je pri-
niest transparentnost do zlozitych a komplexnych transportnych
retazcov. Hovorime o transporte smerom od viacerych dodavate-
lov a pri doruCovani do viacerych vlastnych zévodov. DACHSER
Procurement Logistics odbremeni klienta od administrativnej zata-
ze, kedZe Cast procesov prechadza priamo na dodévatela. Vdaka
stabilnej spolupraci s jednym prepravcom maju firmy prehlad,
v akom Useku dodavatelského retazca sa ich medziprodukt ¢i final-
ny produkt nachadza a ako dlho potrva jeho dodanie.

S. Balog: V prvom kroku za¢iname analyzou dat klienta a tovaro-
vych tokov v preprave, vypliianim logistickych dotaznikov a zistova-
nim buducich potrieb. Klient nas oboznéami so svojimi planmi a ciel-
mi. Nasledne pripravime rieSenie, ktoré sa v skratke d4 pomenovat
ako optimalizacia logisticke] stvahy podniku alebo optimization of
customer logistic balance sheet.

bakujeme za rozhovor.

Alexandra Cunderlikova
DACHSER Slovakia a.s.
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| Pri hiadani budiicej ilohy logistiky
je nutna agilita

Pre mnohych je HOPI synonymum prepravy rézneho, prevazne potravinarskeho tovaru.
Svojou viac ako 30-ro¢nou pésobnostou ziskala spolo¢nost HOPI patri¢né know-how
na zaistenie dodavok tovaru podla poZiadaviek zdkaznikov. Avsak expanzia a posobenie
spolocnosti je v rdmci strednej Eurépy ovela fascinujicejsie, ako by sa mohlo na prvy
pohlad zdat. Obdiv vzbudzuje aj ich zmyslanie, pohlad na automatizaciu a digitalizaciu,
Setrenie Zivotného prostredia a odbremenenie ludi od uloh, ktoré neprinasaju pridanu
hodnotu. Nazrite s nami do rodinnej logistickej firmy HOPI Holding, a. s., a in3pirujte sa.
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Historia

Kroniku rodinnej prepravnej firmy HOPI zacal pisat FrantiSek
Piskanin v Karlovych Varoch roku 1992. V nasledujicom roku
vznikla centrala s prvym logistickym skladom v Klasterci nad Ohfi.
Od roku 1996 zacala spolo¢nost pdsobit aj v prazskom regiéne, na-
sledovala expanzia na Moravu — logisticky areal v Prosté&jove vznikol
v roku 1999, v roku 2000 nasledovalo Slovensko, kde po vybudo-
vani centra Madunice vznikla dcérska spolo¢nost HOPI SK.

Firme sa darilo rast a Coskoro prekroCila aj dalSie hranice. V roku
2004 vzniké dcérska spolo¢nost HOPI HU, v madarskom meste
Gyal sa vybudoval najprv logisticky aredl a ¢oskoro aj chladiarer.
Roku 2012 spolo¢nost expanduje do Polska. O rok neskor Startuje
HOPI aj na rumunskom trhu. Stcastou HOPI Holding, a. s., sa
stavaju potravinarske spolo¢nosti HOLANDIA Karlovy Vary a Farma
Otrocin, a. s., a vznikéa divizia HOPI FOODS. Vo vsetkych krajinach,
kde spolo¢nost HOPI pdsobi, sa ponukaju skladovacie a dopravné
sluzby, ako aj sluzby pridanej hodnoty (VAS, Copacking) pre partne-
rov ako Procter&Gamble, Nestlé, Mondeléz, Lindt a mnoho dalsich.

Posobime v piatich krajinach, Cesko, Slovensko, Madarsko, Polsko
a Rumunsko, kde mame celkovo 14 distribucnych centier. Mame
zhruba 450 000 m? skladovych priestorov s priblizne 5 a pol tisica
zamestnancami, 500 kamionov s viac ako 600 vodi¢mi a viac ako
500 zakaznikov,“ uviedol Peter Macala, riaditel skladovych proce-
sov, HOPI Holding. Na Slovensku su prevadzkované dve distribu¢né
centré v Senci a v Maduniciach a tri crossdockové sklady v PreSove,
Ruzomberku a vo Zvolene.

Den v skratke

Z rbznych vyrobnych zavodov zédkaznikov sa prepravuje tovar
do distribuénych stredisk spolo¢nosti HOPI, odkial dalej putuju
do obchodnych retazcov. ,Po prichode tovaru do skladu sa vodic¢
identifikuje, odovzda potrebné papiere a tovar sa prijima do systé-
mu. Na rampu pride manipulant, tovar vyloZi z kamiéna a naskenu-
je ho ¢itackou Ciarovych kédov od vyrobcu Motorola. Na prepojenie
informacii medzi distribuénymi centrami a spolupracujtcimi firma-
mi pouzivame SAP, ¢o ndm prinésa lepSiu informovanost a modular-
nost," na€rtol P Macala. Tovar je nésledne uloZeny do regalov alebo
rozvazany na dalSie rampy, kde sa spaja s dalSimi objednavkami.
Vybrané druhy tovaru je mozné v ramci nasho oddelenia VAS spra-
covat podla $pecifickych poziadaviek zékaznika, napriklad do akc-
nych baleni a promoc¢nych stojanov. Takto vyhotoven( objednavku
vyskladnime a doru¢ime na miesto urcenia. Sme tiez zodpovedni
za zber vratnych obalov, a preto sa snazime vyuzivat nase kamiény
na plno. NieCo privezieme, nie¢o odvezieme. Vo vratnych obaloch,
ako su palety, sudy, prepravky, je obrovské mnozstvo pefazi,” pri-
blizil P Macala.

LY

Pohyb tovaru po skladovych priestoroch je oblastou zaujmu automatizécie.

Niektoré z uvedenych procesov je relativne jednoduché automatizo-
vat a digitalizovat, iné vyzaduju isti davku trpezlivosti a hladania
toho sprévneho riesenia. Spolo¢nost si preto interne rozdelila oblasti
automatizacie do troch hlavnych skupin: eliminacia ludského prvku
v administrative a rozhodovani v tlohach, ktoré nepridavajd ziadnu
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Mixovaci robot Fanuc M-710iC 50

pridan( hodnotu, dalej automatizacia pohybu tovaru po skladovych
priestoroch a samotné skladovanie.

Do copackingu nastupila automatizacia

V HOPI zabezpecuju nielen logistiku, skladovanie a prepravu tova-
rov, ale aj to, aby sa vyrobky ich obchodnych partnerov dostali k za-
kaznikom so spravnymi etiketami a obalmi. Balia a etiketujd tovar
vo vSetkych teplotnych rezimoch (od —25 do +25 °C), pripravuju
palety s tovarom a plnia reklamné stojany. Spracovavaju objednav-
ky iba s desiatimi polozkami az po miliény — vSetko s rovnakou
presnostou v ramci niekolkostuprového systému kontroly kvality.

ESte nedavno copacking predstavoval predovsetkym prebalova-
nie tovaru, oznacovanie a vkladanie do obchodnych baleni, dnes
zahtna celt $kalu Cinnosti ako péskovanie, lepenie promocnych
prelepov, legislativne Stitkovanie, kam patri aj kolkovanie alkoholu
¢i tabakovych vyrobkov, ale aj kompletizaciu daréekovych balickov
a plnenie predajnych stojanov.

Tieto Cinnosti vyzaduji nielen Sikovnych pracovnikov, ale aj tech-
nolégie, ktoré ulahcia a urychlia realizéciu celého procesu a ma-
ximéalne ho zjednodusia. Stroje, ktoré sa pri copackingu vyuZzivajd,
by preto mali disponovat jednoduchym ovladanim a pontkat ¢o
najvyssi stupenl automatizécie. ,Z hladiska zlozitosti riadenia sa
pre oddelenie VAS navrhujlu technolégie tak, aby zariadenie mo-
hol obsluhovat kazdy zamestnanec firmy. Zameriavame sa hlavne
na také technoldgie a rieSenia, ktoré po uvedeni do prevadzky nebu-
du vyzadovat vznik odbornych pozicii, ako je Udrzbar, programéator
alebo IT Specialista,” uviedol Martin Ko$¢, manazér inovacii a auto-
matizacie, HOPI Holding.

V tejto oblasti disponuji funkénymi automatizovanymi rieSeniami
pre velkoobjemové zakazky a rieSeniami pre individuélne objednav-
ky koncovych spotrebitelov. ,Na oddeleni VAS boli uvedené do pre-
vadzky dva paletizatné kolaborativne roboty PALco UR20, ktoré
maju za Ulohu ukladat na palety $katule réznych rozmerov a véh.
Na U linke so siedmimi pokroCilymi viacsmerovymi dopravnikmi
Modsort poméha do $katul vkladat dodato¢ny material, deaktivovat
injektom Ciarové kddy, lepit stitky, registrovat ich v systéme a opa-
tovne Skatule zatvorit. Po ulozeni $katlul na paletu sa medzi jed-
notlivé poschodia umiestnia karténové prelozky,“ vysvetlil M. KoS¢.
Priprava paletiza¢ného programu netrva viac nez par minut a zvlad-
ne to aj pouzivatel s nulovymi znalostami programovania robotov
s pouzitim pokrocilého softvéru rePally. Nosnost robota je 17 kg
a dosiahne a7 do vysky 2,25 m. ,Tazké bremena predstavovali
vysokl zataz pre pracovnikov. Kazdd Skatulu museli niekolkokrat
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Zelena logistika a pokrocily systém kontroly

Preprava tovaru v ramci Eurdpy alebo medzi kontinentmi je nevy-
hnutnou sucastou moderného prepojeného sveta. Spolocnost si je
vedomé svojho podielu na emisiach z dopravy, a preto sa zavazuju
minimalizovat vplyv ich ¢innosti na Zivotné prostredie. ,Riadime sa
heslom Go green or go dark. Je to také firemné motto, kde sme si
stanovili, Ze do roku 2030 chceme zredukovat CO, emisie 0 30 %
a 0 95 % do roku 2050,“ vysvetlil P Macala.

Riadime sa heslom Go green or go dark.
Je to také firemné motto,

kde sme si stanovili, Ze do roku 2030
chceme zredukovat CO» emisie 0 30 %
a 095 % do roku 2050.

Peter Macala,
riaditel skladovych procesov, HOPI Holding

Na oddeleni VAS boli uvedené do prevadzky dva paletizacné
kolaborativne roboty PALco UR20.

ruéne premiestriovat. Teraz im poméha kolaborativny robot, ktory
predstavuje podstatné zvySenie efektivity a prietoku materidlu cez

jedno pracovisko,” povedal M. KoS¢.

Blockchain, RPA, Power Bl v logistike?
Nie je problém

Ak hovorime o personalizacii tovaru, treba spomenuit jeden velmi
zaujimavy trend a tym su blockchainové stopy, ktoré moézu byt
vyuzité na sledovanie potravin a napojov od zaciato¢ného zdroja
az k spotrebitelovi. To umoziiuje zlepSenie kvality a bezpecnosti
potravin a napojov napriklad tym, Zze sa minimalizuje riziko konta-
minécie a zabezpeti sa, Ze sl vyrobky skladované a prepravované
podla najlepSich postupov. V stcasnosti je vyuZzitie blockchainu
v logistike potravin a napojov stale relativne nové, ale vyvoj nabera
na obréatkach.

Okrem toho sa hladaju a zavadzaju aj dalSie moznosti prace s data-
mi, ktoré ulahcia diagnostiku dat a automatick( evidenciu pohybu
zakazky vyrobou. ,V poslednych rokoch vyuzivame softvér od spo-
lo¢nosti UiPath na robotizaciu administrativnych procesov. S tymto
pristupom mame velmi dobré skusenosti a snazime sa jeho vyuZitie
dalej rozsirovat. Dalej je potrebné spomentt, Ze stdastou nasho
optimalizaéného néstroja na pléanovanie distribu¢nych tras je aj
systém autonémneho ucenia, ktoré ndm pomaha s kazdou dalSou
zakazkou zvySovat efektivitu nasej distriblcie,“ spresnil P Macala.
Planovanie tras plati nielen pre dopravu, ale aj pre distribu¢né
centra a sklady. Systém je prakticky nadstavbou v SAP, ktory opti-
malizuje trasy Cloveka a vozika s paletami tak, aby bola vyuzita
maximalna kapacita ¢loveka a minimalizované presuny prazdnych
vozikov po distribu¢nom centre.

Z nula na sto za 30 sekund

Zapojenim digitalizacie do procesov préce s datami v spolo¢nosti
uSetrili tisicky hodin prace venovanej kontrole kvality produktov.
Zo 700 skupin vyrobkov, obalov a materidlov partnerov dnes vni-
maju iba 150 skupin v ramci podobnosti a kategorii. Do portfélia
spracovania tak dokazu za tyzden pridat az o 85 % vyrobkov viac.
To vSetko vdaka digitdlnemu spracovaniu dét.

NavySe, dolezitou témou sa v poslednom case stéva aj cena ne-
priamej prace na produkte. O ¢o konkrétne ide? ,V podstate aké-
kolvek administrativna ¢innost spojenéa s evidenciou, pripravou, ce-
notvorbou, planovanim ¢&i vyskladiiovanim produktu na seba viaze
pomernl Cast nakladov. Preto sa zameriavame hlavne na inovaciu
systémov a databaz na takej Urovni automatizécie, ked sa jednot-
livé kroky prace s datami prenechévaju automatickym procesom,
aké umoznuje napriklad Microsoft Power Automate. Z troch hodin
[udskej prace sa vdaka tomu pre automaticky proces stava ¢innost
na 30 seklnd,” objasnil M. KoS¢.

Prikladom je digitalna platforma Power BI, ktord v HOPI rozvija-
ju ako informacny zéklad pre manazment, generovanie podkladov
pre mzdy, fakturacie a novo az na Urovenl reportovania vysledku
jednotlivych zmien, jednotlivcov ¢i vyrobkov na pracovisku.
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Aby sa dosiahol ciel ¢o najnizsieho znizenia emisii COz, je potrebné
zaistit optimalne nakladanie kamiénov a planovanie tras, ¢o pove-
die k znizeniu poctu prazdnych najazdenych kilometrov. Zaciatkom
roka 2024 preto zacali testovat a nasadzovat do kazdodennej pre-
vadzky nakladné vozidla s nulovymi emisiami. V prevadzke maju
niekolko kusov novej generacie elektrickych nakladnych vozidiel
Mercedes-Benz, model eActros300, ktoré uz teraz obsluhuji viace-
ré distribu¢né centra. ,Aktualne oakdvame dodanie Uplne nového
modelu na trhu eActros 600, a to v priebehu niekolkych mesiacov.
TeSi nés, ze sa staneme vdbec prvymi majitelmi a pouzivatelmi
na slovenskom a ¢eskom trhu,“ oznamil P Macala.

Elektrické nakladné vozidlo Mercedes-Benz, model eActros300
(Zdroj: Transport-logistika.cz)

Samotny tovar je po cely ¢as prepravy pod neustalou kontrolou pro-
strednictvom aplikécie e-Driver. Aplikécia e-Driver méa za ciel ulah-
¢it vodiCom ich pracu a zvysit ich efektivitu. Vdaka elektronickému
odovzdavaniu informacii odpadaji problémy, s ktorymi sa streta-
vali vodi¢i pri papierovych dodacich listoch. Systém véetko strézi
za nich a umoziiuje vodi¢om dopliiiat potrebné informacie. Ulah&uje
odovzdanie vozidla, zaznamenava jeho stav aj jednotlivé kony vo-
dica. Priame napojenie na dispecera, aktualny telefonny zoznam,
moznost zaznamenania poskodenia tovaru pri preprave a mnozstvo
dalSich funkcii st skutoénou pridanou hodnotou tejto aplikécie.

Je dolezité, co po sebe zanechame

Vzhladom na stcasné ceny energii sa do popredia zaujmu dostava
aj zelena energia, ktord bola predtym v porovnani s konvenénymi
zdrojmi podstatne drahSia. VSetky vlastné prevadzky spolo€nosti
sU v sUcasnosti vybavené solarnymi panelmi a ich kapacity sa aj
nadalej rozSiruju. Postupne tiez nahradzaju aktuélny systém chla-
denia v mraziarenskych prevadzkach inovativnym rieSenim, ktoré je
SetrnejSie k zivotnému prostrediu a zaroven hospodarnejsie. ,Kriza
na energetickom trhu sa nas dotkla enormne, preto naSe Usilie
smerujeme k ESG, ktoré UspeSne implementujeme od roku 2023.
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Rozhranie aplikéacie e-Driver pre dispecera

Uvedomujeme si na$ vplyv na Zivotné prostredie, a preto hlada-
me rieSenia na jeho eliminovanie v ¢o najvacSej miere,“ povedal
P. Macala.

HOPI vyrazne znizuje zataz na zivotné prostredie. K dispozicii méa
certifikovany systém environmentalneho manazmentu podla normy
pre skladovanie, kompletizaciu, ¢innosti v cross-docku, nékup, pre-
daj aj dopravu suchého, chladeného i mrazeného tovaru. K ochrane
zivotného prostredia prispieva tiez vyuZzitie odpadového tepla z kom-
presorov chladiacich systémov na vykurovanie administrativnych
budov a ohrev Uzitkovej vody. V spolo€nosti instalovali aj Usporné
svetelné zdroje a zavadzaju pohybové snimace, aby Setrili energiu.

Ziadne bezhlavé investovanie, ale premyslené kroky

Jednym z hlavnych ciefov HOPI je trvalé zlepSovanie sluZieb v su-
lade s najnovsimi trendmi a inovaciami. ,Automatizaciu ako takul
implementujeme do oblasti, kde to dava naozaj zmysel a kde to
mame vyskisané. Momentalne nas ¢aka najzasadnejsia Uloha, a to
definovat si smerovanie nasich distribu¢nych centier do budtcnosti.
Nehovorime, Ze o niekolko rokov budeme mat pine automatizované
sklady, ale dali sme si za ciel, Ze si povieme, ako bude vyzerat
distribu¢né centrum v roku 2040," predstavil stratégiu spolo¢nosti
P. Macala.

Stcasnych technoldgii vyuzivanych v logistickych centrach je
nespocetné mnozstvo, az je niekedy problematické vybrat si tu
najvhodnejSiu. V spoloc¢nosti HOPI sa preto rozhodli ist cestou
testovania roznych technoldgii, v ktorych vidia perspektivne vyu-
Zitie aj vzhladom na néavratnost investicii. ,Testujeme exoskelety,
ktoré zlepsSuji ergonémiu Cloveka pri praci. Skisame aj novodobé
technolégie vychystavania tovaru, ako je voice picking a vision pic-
king. Dal$im zaujimavym projektom, od ktorého sme si slubovali
vela, bolo vychystavanie tovaru na zaklade hmotnosti, tzv. pick by
weight. Problematické boli vSak netolerancné odchylky, ktoré bol
vyrobca schopny urobit v rdmci jednej Sarze. Prave automatizaciu
kusového vychystavania preto povazujeme za najtazsiu disciplinu,*
povedal P Macala.

Nielen vychystavanie kusového tovaru, ale velka paletové logistika
ukazuje potencial pre automatizaciu. V sucasnosti ma na starosti
vyskladnenie tovaru z kamionov prave ¢lovek, takisto presuny tova-
ru z rampy na vybrané miesto v distribu¢nom centre. ,ldea automa-
tizovat jednoduché pohyby z regéla na rampu a opacne tu uz bola.
AvSak navratnost nékladov nam nedava aktualne zmysel. Médme
na to vytipované technolégie, skusali sme voziky AGY, ktoré sa vSak
ukazali vzhladom na ich povahu ako problematické v nasom dy-
namickom prostredi. Teraz méme k dispozicii voziky AMR, ktoré
sU perspektivnejSie a do konca roka ich planujeme implementovat
v distribuénych centrach a testovat v Zivom prostredi. Caka nés
eSte dlha cesta, ale vieme, ako sa tam dostat,” uviedol na zaver
P. Macala.

Dakujeme spolognosti HOPI Holding, a. s., za moZnost realizacie
reportdZze a Martinovi Ko$Covi a Petrovi Macalovi za poskytnuté
informacie.

Petra Valiauga
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Dva svety

Mnohi asi poznaji rozpravku o Jastrabej Zene. Je to
pribeh dvoch ludi. Ona je v noci Zena a cez deri jastrab.
On je cez defi muZ a v noci vik. Zijii vedla seba, a pred-
sa im v redlnom svete nie je umoznené stretnut sa. Su
odstdeni na vecnu samotu vo svojej blizkosti.

Podobné je to aj so vztahom vysokych $kél a praxou.
Su to dva svety. Kazdy z nich vie, Ze potrebuje toho
druhého a ma mu aj ¢o ponuknut. Vysoké skoly svoje
detailné odborné znalosti a vedecky pristup k rieseniu
problémov. Priemyselné podniky dostupnost najnovsich
priemyselnych  technolégii,  financné  prostriedky
a mnoZstvo zaujimavych vyziev, ktoré treba vyriesit.
Podobna pesnicka znie uz dlhsie prakticky z celého
Slovenska s refrénom o nedostatku technicky schop-
nych absolventov.

Oba svety maju priestor na zlepSovanie. Pri vysokych
Skolach je to pomalost procesov, nadbytocna a nezmy-
selna byrokracia ¢i neznalost toho, aké tlohy maju prie-
myselné podniky zaujem riesit. V pripade priemysel-
nych podnikov je to obava z mozného Uniku informacii
¢i nizka informovanost o tom, ¢o v praxi méZe priniest
spolupraca s vysokymi Skolami.

O tom, ako efektivne spojit tieto dva svety, sa vedu
diskusie a vypractvaju Studie. Existuje mnoho dobrych
iniciativ, ako zlepsit prepojenie vysokych skél a praxe.
Mnohé vsak po zaciatocnej eufdrii zanikni v realite
beznych dni.

Co takto pouZit netradiény pristup?

Umoznit odbornym asistentom, docentom ¢i profe-
sorom pracovat na Ciastocny dvézok v priemyselnych
podnikoch. Umoznit pracovnikom z praxe prednasat
na slovenskych vysokych Skolach. Odbornikom z vyso-
kych $kél to méZe priniest pristup k najmodernejsim
vyrobnym technolégiam ¢i moZnost spolupracovat
na vyvoji novych zariadeni a produktov. Pracovnikom
z praxe to pombze prehibit svoje znalosti z technic-
kych vied a vytipovat si schopnych kandidéatov na svoje
oddelenia. Studentom to umozni otvorit oéi este pred
skokom zo Studentského Zivota do zamestnania. Takéto
spojenie dvoch svetov méZe priniest zainteresovanym
strandm spolocny rast a rozsirenie hranic svojho dote-
rajSieho poznania.

Ing. Jan Lilko, PhD., MBA

Programovy manazér
Vyroba automobilov

b »
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| Automatizacia balenia

prinasa rychlost a produktivitu

Global Freight Management Hersden Ltd (GFM), zaloZena v roku
2015, je Uspesna medzindrodné logisticka spolocnost vo Velkej
Briténii. Spolo¢nost si za roky pésobenia ziskala staly okruh klientov
v oblasti elektroniky, Sportovych potrieb a biopotravin.

Zo skladu v Hersdene na juhovychode Anglicka s rozlohou viac ako
10 000 metrov Stvorcovych logistick& spolo¢nost vychystéva, bali
a odosiela objednavky zakaznikom aj priamo spotrebitelom na ce-
lom svete. AvSak v roku 2020, s prudkym rastom elektronického
obchodu, si vedenie spolo€nosti rychlo uvedomilo, Ze ich manuélne
balenie bude prekazkou pri dalSej expanzii podnikania.

,Boli sme limitovani skutocnostou, ze v danom okamihu mohlo
pracovat pri baliacich linkach obmedzené mnozstvo fudi a len urgi-
ty ¢as,“ hovori Will Todd, riaditel a spolumajitel spolo¢nosti GFM.
,Uvedomili sme si, ze potrebujeme zaviest Uroven automatizacie
do nasSich procesov balenia, ak chceme ziskat dodato¢nl kapacitu
potrebnu na prijatie novych zakaziek a rozvijat podnikanie.“

Okrem toho pre ich najvéacsieho klienta Hornby Hobbies bola kvalita
vonkajSieho obalu kriticky délezita, pretoze mnohé z ich vyhladava-
nych modelov Zeleznic kupuju zberatelia. Pokréeny roh alebo Skra-
banec na obale mdze byt velkym problémom.

RieSenie

Pri skiimani moznosti automatizacie riesila spolo¢nost GFM nie-
kolko dblezitych otazok. Dokaze automatizécia poskytnut presnost
a starostlivost potrebnl na zabezpecenie plnej ochrany produktu?
Poskytla by automatizacia rychlost, priepustnost a Groven produk-
tivity, ktorad je potrebna na zabezpecenie podnikania v budicnosti?
RieSenim tychto vyziev bol automatizovany baliaci systém CVP
Impack od spolo€nosti Sparck, ktory je schopny vyrobit na mieru
500 karténovych balikov za hodinu.

Koncom jula 2020 spolo€nost Sparck dodala a nainstalovala auto-
matizovany baliaci systém CVP Impack s dvojitym podavanim kar-
ténu s hribkou 600 a 1 000 mm, aby sa znizilo mnoZstvo odreza-
ného a nadbyto¢ného odpadu. CVP Impack dokézal znizit spotrebu
lepenky vdaka prispbsobenej velkosti Skatule priblizne o 30 %, ¢o
viedlo k niz§im nakladom aj na dopravu. Skatula prispdsobena
velkosti tovaru znizuje vydavky na lepenku a minimalizuje alebo
eliminuje pouZzitie vyplne.
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Vysoké naklady na pracu a prepravu spojené

s poziadavkou na rychle dodanie viedli logisticku
spolo¢nost Global Freight Management k snahe
o ich zniZenie. Balenie rézneho tovaru v r6znych
velkostiach je v mnohych pripadoch tou
najnaroc¢nejsou manualnou ¢astou vyskladnenia
tovaru. Pomocou automatizacie véak mozno
vyriesit problémy s balenim a prepravit tak
vacsie mnozstvo tovaru.

Zdroj: Sparck Technologies

»Kazdl objednavku posielame v $katuli vyrobenej presne podla vel-
kosti konkrétneho tovaru, takze pouzivame priblizne o 30 % menej
kartonu, ¢o je dobré z hladiska zivotného prostredia aj nakladov
na dopravu,“ hovori W. Todd. ,A kedZe maju Skatule spravnu velko-
st, prepravuje sa menej paliet, na cestach je menej nékladnych aut
a to vedie k niz8im emisidm a k dal$ej Uspore nékladov.“

S rasticim objemom balikov je nedostatok pracovnej sily v skla-
doch citefny. Automatizovany baliaci systém tak uvolnil pracovnikov
na dolezitejSie pracovné ulohy. ,,CVP robi presne to, ¢o bolo sli-
bené. Bali produkty tym najispornejsim, najekologickej$im a naj-
bezpecnejsim spésobom pri vysokej rychlosti,“ uzatvara W. Todd,
riaditel a spolumajitel Global Freight Management Hersden.

Of J;.r Ako funguje automatické baliaca linka?
=p a4 | Pozrite si video nasnimanim QR kédu.

Zdroj: Packaging automation delivers speed and productivity for Global
Freight Management. Sparck Technologies. [online]. Citované 20. 3. 2024.
Dostupné na: https://sparcktechnologies.com/wp-content/uploads/2022/10/
GFM-case-study_UK.pdf.
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Automatizacia logistiky
od Toyota Material Handling

Mozno si hovorite, Ze to mozné nie je. Ze predsa logistika je naro¢ny a rychlo sa meniaci proces.
Miesto, kde sa bojuje o kazdy centimeter a kde treba rychlo uskladnit ¢o najviac materialu.

A nemylite sa! Logistika je velmi ndro¢ny proces. Zabezpecit prijem materialu, jeho uskladnenie,
vyskladnenie a prevoz do vyroby ¢i inej ¢asti podniku. A tiez opacnym smerom, prevoz z vyroby
do skladu, uskladnenie ¢i vyskladnenie na pripravu expedicie. Tieto a dalSie operacie su procesy,
ktoré definuju intralogistiku. Hovoria najma o tom, Ze material je takmer neustale v pohybe.

Samozrejme, Zze mozno uvazovat o presune materialu Standardnym
automatizacnym sposobom, napriklad dopravnikovym systémom.
No ten nepontka flexibilitu, akii ma Standardna manipulacna tech-
nika vo forme vécsich ¢i mensich vozikov. Rovnako by cena takého
rieSenia presiahla akékolvek oCakéavania. Pre¢o teda nevyuzit dlho-
ro¢né sklsenosti a existujicu manipulaént techniku a nespoijit ju
s modernymi riadiacimi systémami? Prave to je spdsob, ako sa da
pozerat na logistiku — ako na priestor pre aplikaciu automatizacie
a technologickych rieSent.

Automatizacia je v stcasnosti pritomné vSade. Od aplikécii v tele-
fone, ktoré nam pomaéhaju kazdy der, az po priemyselnd vyrobu.
Automatizacia prindsa okrem uz $tandardnych vyhod, ako je efekti-
vita, konzistentna kvalita, rychlost, ufahéenie prace, aj organizaciu.
Usporiadanie priestoru, jednoznacnost a presnost. Vyrobny proces
automatizanych zariadeni je viac ¢i menej zévisly od v¢asného
a spravneho zasobovania. Automatizacia by stracala efektivitu
a vznikal by priestor na plytvanie, ak by nebolo vsetko okolo nej
zorganizované. Ak by jej vstupy a vystupy neboli kvalitné a nacas.
Ako automatizacia vyrobnych procesov postupuje dalej, prekonava
dalSie vyzvy a preslva sa logicky aj do segmentu logistiky.

Automatické bezobsluzné voziky uz tiez nie sU Ziadnou novinkou.
Rovnako aj Toyota Material Handling priniesla na trh viaceré modely
automatickych vozikov. Ide najméa o vidlicové voziky s nosnostou
do 2 500 kg a zdvihom az 10 m. V portféliu maju svoje zastlpenie
paletovy nosi¢ a voziky na horizontalnu prepravu pomocou vidlic ¢i
tahanim, ako aj stahovace a retrack.

Zakladnym modelom portfélia je kompaktny paletovy nosi¢ na ho-
rizontalnu prepravu CDI120. Tento vozik pontka moznost ,prvého
kontaktu“ s automatizaciou logistiky. Jeho velkou vyhodou je, Ze
prepravuje len samotnU europaletu medzi fixnymi stanicami. Preto
nie je potrebny Ziadny dal$i nosi¢ samostatne pre kazdu paletu.
Vozik je kompaktny a vynikajlci pomocnik najma vo vyrobnych pro-
cesoch, ktoré sl zasobované materialom uloZzenym na europaletach.

Bestsellerom medzi automatickymi vozikmi od Toyota Material
Handling je stohova¢ SAE160. Ide o velmi prakticky vozik spifia-
juci viaceré poziadavky. Pomocou vidlic dokaze material prepravo-
vat horizontalne, stohovat palety na seba, ale dokéze ich zakladat
az do vysky 4,7 metra. Tieto vlastnosti ho preduréuju na vSetky
Ulohy v ramci celej intralogostiky. Aj preto je taky oblibeny najma
vo vyrobnych procesoch a nizsich skladoch. Tu zastreSuje vSetky
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poziadavky na transport a nezaskoCia ho ani Ulohy pri priprave
expedicie, odoberanie a nakladanie paliet zo zeme ¢i na doprav-
nik. Je univerzalnym rieSenim od malych prevadzok ¢i skladov az
po naro€né intralogistické transporty v ramci rozsiahlych podnikov.

Ak je sklad vyssi, na scénu prichadza high end z portfélia auto-
matickych vozikov Toyota Material Handling v podobe retraku
RAE250. Tento vozik je neocenitelnym pomocnikom najma vo vy-
sokych skladoch, kde plIni vSetky poziadavky. Uskladiuje a vy-
skladniuje do vysky az 10 m, pripravuje expediciu a postara sa
tiez o tok materiadlu v rdmci podniku. RAE250 ponika moznost
automatizacie rieSenia radioshuttle a tym vytvara plne automaticky
vysokohustotny sklad.

Cim by v8ak boli kvalitné voziky postavené na dlhoro&nych skuse-
nostiach s manipula¢nou technikou bez riadiaceho softvéru. Tu sa
Toyota Material Handling postarala o vysokokvalitny a sofistikovany
softvér s nazvom T-ONE. Softvér pontka okrem riadenia flotily auto-
matickych vozikov aj rozne dalSie funkcie potrebné na pInd a plynu-
[0 manipulaciu s materialom a to aj vo verzii s prepojenim na nad-
radeny systém ERP ¢i WMS. Je schopny spracovévat poZiadavky
od fyzického tlacidla, vytvorenia pouZivatelského prikazu priamo
z tabletu ¢i osobného pocitaca az po prijimanie poziadaviek od nad-
radeného systému. Spojenie flotily automatickych vozi-

kov Toyota Material Handling a systému T-ONE vytvéra

plne automatickd intralogistiku vasho podniku. —Jn

Toyota Material Handling posobi na slovenskom trhu uz '
30 rokov. Svoje produkty a sluzby stavia na dlhoro¢nej

tradicii kvalitnych a lokalnych sluzieb. ROKOV

A SLOVENSHL

TOYOTA

MATERIAL HANDLING

Marian Kovacik

Toyota Material Handling Slovensko s.r.o.
Vajnorska 134/B

831 04 Bratislava

Tel.: +421 2 4825 2561

Mobil: +421 918 787 970
www.toyota-forklifts.sk
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Top 10: Trvalo udrzatelné
dopravne a logistickeé spolocnosti

Tychto desat logistickych spolo¢nosti, ktoré sa vydali na cestu dekarbonizacie,
prechadza na obnovitelné zdroje, elektrifikuje flotily a podporuje udrzatelné paliva.
Hoci nemozno popriet Ulohu, ktord hra doprava a logistika v celosvetovom meradle,
toto odvetvie vyznamne prispieva k poskodzovaniu zivotného prostredia, pretoze
zodpoveda za viac ako tretinu celosvetovych emisii oxidu uhli¢itého. To z dopravy

a logistiky robi sektor s najvacsimi emisiami v mnohych rozvinutych krajinach.

Ocakava sa, ze dopyt po findlnom doruco-
vani zasielok adresatovi vzrastie do roku
2030 0 78 %, €o povedie k zvySeniu poctu
dorucovacich vozidiel vo vybranych mes-
tach sveta 0 36 %. Tento exponencialny rast
dorucovacich sluzieb je umocneny rych-
lym rozSirenim elektronického obchodu.
Zodpovednost za konanie nesie celé odvet-
vie, ktoré sa podiela na preprave produktu,
od prepravnych firiem cez dorucovacie a le-
tecké spolo¢nosti az po maloobchodnikov.

Hoci existuje mnozstvo vyziev, mnohé spo-
lo€nosti rieSia svoju uhlikovd stopu pomo-
cou stratégii, ktoré prindSaju ekologickejsi
spOsob dopravy a udrzatelnejSie dodavatel-
ské retazce — od optimalizacie tras po digi-
talizaciu logistiky, elektrifikaciu nakladnych
flotil az po vyuzivanie obnovitelnej energie
v logistickych skladoch.

Od dorucovacich gigantov ako UPS a DHL
az po velkych maloobchodnikov s obrov-
skymi logistickymi sietami, akymi st IKEA
a Amazon, tychto 10 spoloc¢nosti robi dobro
pre budlcnost planéty s ambicidéznymi ciel-
mi a inovativnymi stratégiami.

1. Amazon

Amazon bola v roku 2023 piata najvacsia
logisticka spolo¢nost na svete. V ramci eko-
logizécie logistiky sa Amazon zaviazal de-
karbonizovat dopravu v rdamci svojho pod-
nikania nielen zvySenim efektivity vozového
parku, ale aj rozSirenim pouZzivania nizko-
uhlikovych paliv a rozsirovanim elektrickych
vozidiel a vozidiel na alternativne paliva.

Pokial ide o medzinédrodni dopravu,
Amazon znizuje zavislost od leteckej na-
kladnej dopravy a zvySuje vyuzivanie na-
mornej dopravy, pretoze sa zaviazal pouZi-
vat biopaliva. Amazon tiez testuje nékladné
autd s elektrickym pohonom na batérie,
dokonca aj nakladné auté pohanané vodi-
kom. Pokial ide o finalne dorucenie zasiel-
ky adresatovi, Amazon vyuziva elektrické
doruCovacie vozidla a elektrické nakladné
bicykle. V roku 2019 sa spolo¢nost zapi-
sala do historie historicky najvac¢Sou objed-
navkou, ked zakupila 100 000 elektrickych
vozidiel od spolo¢nosti Rivian.

2. DHL Group

Logistickd spolo¢nost DHL sa zaviazala
splnit ciel nulovych emisii do roku 2050,
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priom sa snazi znizit svoje emisie skle-
nikovych plynov z 39 ton CO, na menej
ako 29 miliénov do roku 2030. Kedze pri-
blizne 90 % ich uhlikove]j stopy pochadza
z leteckej siete, spolocnost skima rieSenia
udrzatelnej leteckej dopravy a chce sa stat
lidrom v oblasti udrzateného letectva.
V partnerstve s bp, Neste a World Energy
planuje DHL Group do roku 2030 vyuzivat
udrzatelné letecké palivo (SAF) s podielom
30 % v zmesi pre vietku leteckl dopravu.

Spolocnost je na dobrej ceste k elektrifikacii
60 % svojich dorucovacich vozidiel do roku
2030 a zavadza ekologické sposoby doru-
¢ovania, ako su bicykle vratane elektrickych
a dorucovacie boxy. Spolo¢nost vyuziva naj-
novsie zelené technolégie na znizenie emisif
vo svojich skladoch, triediacich centrach,
centralach, terminaloch a kancelarskych
budovéch.

3. UPS

Pribeh o zaloZeni UPS sa zacal este v roku
1907, ked dvaja mladi podnikatelia zacali
so sluzbou dorucovania balikov. V slcas-
nosti ma spolo¢nost viac ako pol miliéna
zamestnancov, doruCuje denne viac ako
24 miliénov balikov vo viac ako 200 kraji-
néach. Do roku 2025 ma UPS za ciel pohé-
nat svoje poboCky 25 % obnovitelnej elek-
triny, pricom do roku 2022 dosiahla 8 %.
Cielom je tiez vyuzivat 40 % alternativneho
paliva v pozemnej prevadzke (v roku 2022
dosiahla 26,5 %). Do roku 2035 mé za ciel
vyuzivat 100 % obnovitelnej elektriny pre
poboCky a 30 % udrzatelného leteckého
paliva a znizit emisie CO2 0 50 % na jeden
dorucovany balik (na zaklade vychodiskové-
ho stavu z roku 2020).

Globalna flotila UPS zahffia viac ako 13 000
vozidiel s alternativnym palivom a pokro¢i-
lou technolégiou vratane viac ako 1 000
elektrickych a plug-in hybridnych elektric-
kych vozidiel na cestach. Obnovitelnd ener-
giu vyrabaju solarne panely na niektorych
vybranych budovéach spolo¢nosti.

4. FedEx

FedEx je americkéd logistickd spolo¢nost,
ktora si stanovila ciel byt uhlikovo neutralna
do roku 2040. Uhlikovo neutralne Cinnosti
spadaju pod ich Styri piliere: elektrifikacia
vozidiel, udrzatelné paliva, Uspora paliva

a modernizécia lietadiel a pobociek. ESte
v roku 2010 FedEx Express predstavil prvy
plne elektricky nakladny automobil v USA.
Teraz je cielom mat 50 % celosvetovych do-
rucovacich vozidiel FedEx Express elektric-
kych do roku 2025 a 100 % do roku 2030.

Spoloc¢nost sa snaZi zlepsit dostupnost pa-
liv s nizkym obsahom uhlika a dosiahnut
30 % podiel leteckého paliva z alternativ-
nych zdrojov do roku 2030. Emisie znizu-
ju aj vdaka vyrobe solarnej energie na 29
miestach po celom svete. Pobocka v Juznej
Afrike vyuziva trvalo udrzatelné technologie
na Usporu energie prostrednictvom osvetle-
nia aktivovaného pohybom a zachytavania
dazdovej vody.

5. IKEA (Ingka Group)

Svédsky nabytkarsky gigant IKEA tvrdo
pracuje na dekarbonizacii svojej dopravy
a logistiky a prehodnocuje vsetko od ma-
terialov pouzivanych na vyrobu produktov
cez energetickll spotrebu svojich logistic-
kych cCinnosti az po to, ako sa jeho pro-
dukty prestvaju cez dodavatelsky retazec.
V rdmci stratégie znizovania spotreby paliv
a energie spolo¢nost optimalizuje prepravu,
prechadza na udrzatelné paliva a obnovitel-
nd energiu a elektrifikuje nakladnd flotilu.
Napriklad IKEA znizila emisie CO2 pri pre-
prave vo Finsku pomocou néakladnych aut,
ktoré prevazaju dva velkokapacitné kontaj-
nery namiesto jedného.

Pokial ide o dorucenie zasielky k zékazni-
kovi, IKEA mé& okolo 30 roznych rieSeni,
a to aj v Castiach Nemecka a Talianska, kde
sa elektrické nakladné bicykle pouZzivaju
v Uzkych uli¢kéach, alebo v Australii, kde sa
vo vacsich mestach pouZzivajl tzv. tuk-tuky.

6. Maersk

Lodny gigant Maersk, ktory kazdorocne
prispieva priblizne 1 % z celkovej prepra-
vy a logistiky 3,5 miliardami ton CO, sa
zaviazal dekarbonizovat lodnt dopravu
do roku 2040. VacSina ich vyprodukova-
nych emisii pochadza z prostriedkov néa-
mornej dopravy pohananych fosilnymi pali-
vami, ¢o znamena, ze Maersk sa zameriava
na prechod na ekologické paliva, pricom
do roku 2030 bude 25 % prepravy nakladu
so zelenymi palivami. Cielom je pouZzivat
bionaftu druhej generacie. Biopaliva, ktoré
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pochadzaju z odpadu ako zvySku ako su-
roviny, maju vyznamny potencial ovplyvnit
lodny priemysel a uz teraz pohanaju vozovy
park spolo¢nosti.

Spolo¢nost sa v roku 2021 stala prvou pre-
pravnou kontajnerovou spolo¢nostou, ktora
si objednala plavidla s pohonom na meta-
nol. Nasledne objednali dalSich Sest velkych
zaoceanskych plavidiel, ktoré vyuZivaju ze-
leny metanol.

7. XPO Logistics

XPO Logistics, popredny svetovy poskytova-
tel' komplexnych logistickych rieSenti, je jed-
nym z najvacsich poskytovatelov nakladnej
kamionovej prepravy v Severnej Amerike.
XPO sa zaviazala k uhlikovej neutralite
do roku 2040 a nulovym emisidm do roku
2050. Od spravy vozového parku a optima-
lizcie tras az po energetickl efektivnost
vo svojich podnikoch spolo¢nost zaviedla
mnozstvo iniciativ na zniZzenie uhlikovej
stopy.

Investicie do ekologickejSich technolégii za-
hffiaju nizkoemisné trvalo udrzatelné riese-
nia, tzv. LESS, prostrednictvom ktorého vy-
uzivaju hydrogenacne upravovany rastlinny
olej (HVO) znizujuci emisie CO2 az 0 90 %
namiesto motorovej nafty. Napriklad poc¢as
Tour de France v roku 2023 spoloc¢nost po-
uzila 49 000 litrov HVO na prepravu vy-
bavenia a zasob na preteky. Program Ship
Net-Zero poskytuje odosielatelom spdsob,
ako negovat uhlikovd stopu ich nékladu na-
kupom uhlikovych kompenzacii pre projekt
udrzatelnosti podla vlastného vyberu.

8. Evri

Dorucovacia spolocnost Evri, predtym zna-
ma ako Hermes, doruci kazdy rok priblizne

Obr. 1 Amazon testuje nakladné auta
s elektrickym pohonom.
(Zdroj: Amazon Sustainability)

60 % svojich dorucovacich vozidiel
do roku 2030. (Zdroj: DHL)

palivom, elektrické a plug-in hybridné
vozidla. (Zdroj: UPS)

Obr. 4 Evri na dorucovanie balikov
k zékaznikovi pouZiva elektrobicykle.
(Zdroj: Zoomo)

730 miliénov balikov. Od roku 2022 do-
siahla tato spolo¢nost 10 % znizenie uhlika
na balik. Evri znizuje emisie uhlika v ramci
svojich ¢innosti tym, Ze sa zameriava na vo-
zidla, infrastrukttru a inovativne produkty
a sluzby. Napriklad na dorucovanie balikov
k zakaznikovi pouziva elektrobicykle s néa-
kladnym priestorom, ktoré patria medzi
udrzatelné riesenia.

V budovach (centrély, sklady a dorucovacie
centrd) je Evri teraz pohanana 100 % obno-
vitelnymi zdrojmi, primarne zo solarnych
panelov. Niektoré z budov vyuZivaju systé-
my zachytavania dazdovej vody. Viac ako
polovica vozového parku Evri je pohéanana
bio-CNG (z potravinového odpadu), pri¢om
kazdy z jeho 190 bio-CNG tahacov zniZuje
emisie COz o viac ako 80 % v porovnani
s naftovym vozidlom.

9. DPD/Geopost

DPD je stUcastou Geopostu, druhej najvac-
Sej dorucovacej skupiny v Eurdpe, ktora
kazdy den po celom svete doruci 8,4 milié-
na balikov. Vaésinu emisii CO, vyprodukuje
doprava, a preto DPD zrychluje investicie
do dCistejSieho vozového parku. Spolo¢nost
elektrifikuje svoju flotilu s ciefom zvysit
podiel alternativnych rieSeni (elektromo-
bilita, doruCovacie bicykle a dorucovanie
peso) na 85 % do roku 2030 a na 100 %
do roku 2035. A nielen to, do dopravy za-
hina alternativne technolégie pohonu, ako
s kamiény pohanané elektrinou, vodikom,
bioplynom a biopalivami.

S ciefom poméct zakaznikom ziskat lepsi
prehlad o emisiach generovanych ich do-
davatelskymi retazcami vyvinul Geopost
uhlikovt kalkulacku, ,nastroj, ktory po-
maha podnikom splnit potrebu presného
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Obr. 2 DHL je na dobrej ceste k elektrifikacii

Obr. 3 UPS vyuZiva vozidla s alternativnym

vykazovania emisii CO> a robit tak udrzatel-
nejSie rozhodnutia z dlhodobého hladiska“.

10. Brambles

Spolo¢nost Brambles pdsobiaca pod znac-
kou CHEP je globalnym lidrom v rieSeni do-
davatelského retazca. Nedavno skoncila ako
tretia najudrzatelnejsia spolocnost na svete
v rebricku Corporate Knights' Global 100
a Osma najudrzatelnejSia v prestiznom
rebricku Top 100 casopisu Sustainability
Magazine 2023.

Spolo¢nost si uvedomuije, Ze doprava je pre
podniky Coraz problematickej$im zdrojom
emisii, a preto zalozila iniciativu CHEP
Transport Collaboration, kde spolupracuje
so zakaznikmi na znizovani nevyuZitého
priestoru pri preprave, plytvania palivom
a emisii CO,. Dokézala tak usetrit 6,6 mi-
liona km jazd prézdnych nakladnych vozi-
diel a vyhla sa 6 500 tondm emisii CO>.

Nasadzovanie alternativnych paliv je dalSou
oblastou, na ktorll sa zameriava, rovnako
ako investicie do prepravnych technolégii
s nulovymi emisiami, akymi su elektrina
a vodik. Spolocnost tiez opakovane vyuziva
palety a kontajnery, ¢im minimalizuje dosah
na Zivotné prostredie.

Zdroj: Top 10: Sustainable Transport and
Logistics Companies. Sustainability. [online].
Publikované 10. 1. 2024. Citované 21. 3. 2024.
Dostupné na:  https://sustainabilitymag.com/
supply-chain-sustainability/top-10-sustainable-
-transport-and-logistics-companies.
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| 7 technologickych trendov
v skladovej logistike na 2024

Rok 2024 sa odvija v znameni uz tolko diskutovanej umelej
inteligencie (Ul), presnejsie generativnej umelej inteligencie
(genUlI), ktora sa dostava do vietkych oblasti pracovného aj
osobného zivota. Tato revolucia, ako sa v sucasnosti oznacuje
demokratizacia Ul, sa nevyhyba ani odvetviu logistiky a riadenia

skladov. Vplyvy tejto technolégie na logistiku posobia dlhSie,
v nejakych formach sa nasadzovala do zasobovacich procesov
aj v predchdadzajucich rokov, avsak so sucasnym rozvojom

Ul aplikacii a systémov sa stane jednym z klucovych pilierov
pri inteligentnom riadeni skladu a zasobovania.

Koncept inteligentnej automatizacie sa nadalej rozvija a prinasa
efektivnejSie metddy riadenia skladovych zasob, vychystavania
zakaznickych objednavok a materiélov a zlepSovania celkovej efek-
tivnosti skladu. Rok 2024 predznamenava radikalnej$i prechod
od tradi¢nych, ¢asto manudlne nérocnych procesov na dynamické
a adaptivne prostredie, kde st rozhodnutia a ¢innosti riadené na za-
klade dat a podporené pokrocilymi algoritmami Ul.

Inovéacie idl ruka v ruke s pragmatizmom pri nasadzovani Ul v pro-
cesoch skladovej logistiky. Tieto zmeny vedd k hladsim, rychlej$im
a efektivnejSim postupom a otvéraju cestu novym moznostiam pre
skladové prevadzky, zlepSujlc tak celkovl kvalitu sluzieb pre zakaz-
nikov. Prevadzkovatelia skladov a distribu¢nych centier sa musia
pripravit na tieto zmeny a vyuzit ich potencial na maximalizaciu
vykonu a konkurencieschopnosti skladovej logistiky, ako aj pridru-
Zenych zasobovacich a vychystavacich procesov.

Trend ¢. 1: Prediktivna udrzba v skladoch

Vyuzitie umelej inteligencie na predpovedanie portch zariadeni este
pred ich vznikom predstavuje vyznamny pokrok v oblasti riadenia
skladov. Koncept prediktivnej Gdrzby, ktory mé pdévod primarne
vo vyrobnom priemysle, sa stal dolezitym nastrojom pri prevencii
neplanovanych prestojov, pozastaveni produkcie a zaroven v pred-
chadzani nakladnym poruchédm na vyrobnych zariadeniach a tech-
nolégiach. Prediktivna Gdrzba sa bezne vyuZiva na analyzu hluku
z vyrobnych zariadeni na diagnostikovanie potencialnej potreby
Udrzby, ¢o umoziuje planovat tdrzbarske zasahy alebo vymenu die-
lov tak, aby nedochadzalo k neCakanym preruseniam vyroby alebo
neplanovanym odstavkam zariadeni.

S rastlcou automatizaciou a robotizaciou skladov, najmé vo fulfil-
mentovych centrach, sa prediktivna Udrzba stdva Coraz relevant-
nejSou. Sucasné rieSenia vyuzivajice Ul a strojové ucenie sliZia
na analyzu historickych dat a identifikaciu vzorcov, ktoré mozu sig-
nalizovat vznikajlce poruchy na automatizovanych manipulacnych
a prepravnych zariadeniach. Tato analyza nie je obmedzena len
na moznu poruchu, moze tiez identifikovat znizent alebo klesajlcu
produktivitu v désledku zvySeného opotrebovania, ¢im zéroven slizi
aj ako preventivne opatrenie pred poklesom vykonnosti prepravnych
a manipulacnych technolégii v sklade.

164/2024

Prediktivne rieSenia Ul zhromazduju a analyzujl obrovské mnozstvo
dat o vykone a stave skladovych technolégii vratane vysokozdviz-
nych vozikov, dopravnikovych pasov, vychystavacich a baliacich ro-
botov a dalSich zariadeni. VyuZzitie strojového ucenia na identifikaciu
vzorcov a signalov, ktoré moézu predchadzat porucham zariadeni,
zahffia najma nezvycajné vibréacie, teplotné zmeny, zvySené opotre-
benie a dalsie indikatory. Aplikacia alebo systém prediktivnej idrzby
potom posiela notifikacie a odportcania zalozené na analyzovanych
datach, ¢im mozno véas predchéadzat nakladnym poruchédm alebo
vzniku vaznych poskodeni na skladovych technolégiach.

Prediktivna Gdrzba zaroven prispieva k rozSireniu prevadzkovej
dostupnosti a vykonnosti manipulacnych a prepravnych zariadeni.
Vasna a cielena udrzba poméha predlzovat Zivotnost technolégii
a znizovat néklady na vymenu dielov a opravy. Efektivne a spolahli-
vo fungujlce zariadenia prispievaji k spravnej produktivite skladu,
ako aj k bezpecnosti pracovného prostredia.

Trend €. 2: Pokrocila analyza dat
na predpovedanie dopytu zakaznikov

Viyuzitie pokrocilej datovej analytiky a strojového u€enia na presné
predpovedanie dopytu zékaznikov po tovare v jednotlivych obdo-
biach je kli¢ovym trendom v riadeni skladu. Tento pristup umoz-
nuje lepSie pochopit a predpovedat budtci dopyt zakaznikov, opti-
malizovat hladinu zasob pre rézne typy tovaru, minimalizovat riziko
prebyto¢nych alebo nedostatocnych zasob a efektivnejSie spravovat
skladové zdroje.

Néstroje pokroCilej analyzy dat zhromazduju a spractvaji velké
objemy informécii z réznych zdrojov vratane predajnych dat, trho-
vych trendov, sezénnosti a spotrebitelského spravania. Algoritmy
strojového ucenia tieto data analyzuju, identifikuji vzorce a trendy,
ktoré predpovedaju buddci dopyt, a postupne sa ucia a vylepSuju
svoje predpovede na zéklade novych dét a vysledkov. Tato dynamic-
ké Uprava zasobovania umozniuje skladovym manazérom efektivne
prisposobit stav zasob, aby sa prediSlo prebytkom alebo nedostat-
kom tovaru.

Praktické vyhody zahffiaju optimalizaciu zasob, ¢o umoziu-
je ich efektivnejSie riadenie, zniZzovanie nékladov spojenych
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s prebyto€nymi zasobami a minimalizaciu rizika chybajlcich za-
sob. LepSie pochopenie dopytu vedie k efektivnejSiemu planovaniu
a vyuzitiu zdrojov, znizuje celkové néaklady a prispieva k zvySenej
spokojnosti zadkaznikov. Rychla reakcia na zmeny na trhoch alebo
v spotrebitelskom spravani a redukcia chybovosti a rizik st dal§imi
vyhodami, ktoré automatizované analytické procesy prinasajd.

Trend €. 3:
Inteligentna optimalizacia skladového priestoru

Implementacia nastrojov alebo systémov riadenych umelou inteli-
genciou s ciefom optimalizovat usporiadanie skladu prichadza ako
odpoved na potrebu efektivnejSieho vyuZitia skladového priestoru.
V ére digitalizacie a automatizacie sa rieSenia Ul stali neoddelitel-
nou sucastou analyzy a dynamického prispdsobovania skladovych
priestorov. Tieto pristupy st navrhnuté tak, aby optimalizovali uspo-
riadanie skladov, rozstupy medzi zdsobami a trajektérie na mani-
pulaciu s materidlom a objednavkami, ¢im maximalizuju efektiv-
nost vyuZitia priestoru a skracuju €as potrebny na vychystévanie
objednévok.

Fungovanie tychto rieseni spociva v analyze a optimalizacii aktual-
neho vyuzitia skladového priestoru, identifikacii moznosti na jeho
zlep$enie vratane Upravy usporiadania skladu, zasob, umiestnenia
regalov a optimalizacie uliciek. Na zéklade ziskanych dat tieto na-
stroje upravia usporiadanie skladu tak, aby zabezpecili efektivnejsi
pohyb a dostupnost zasob. Vyuzitie pokrocilych algoritmov umoz-
fuje automatizaciu planovania priestoru a jeho prispdsobenie aktu-
alnym potrebdm a plédnom podniku.

Vyhody inteligentnej optimalizacie zahffiaju maximalizaciu vyuzitia
priestoru, ktord zvySuje kapacitu skladovania a efektivitu celkové-
ho vyuZitia skladového priestoru. Flexibilita a prisposobivost tych-
to néstrojov umoziujd rychlu Upravu rozlozenia skladu v reakcii
na zmeny v skladovanom sortimente alebo na sezénne zmeny, ¢im
dochédza k zvySeniu pruznosti skladovych operécii. Optimalizacia
skladového priestoru takisto vedie k efektivnej$ej praci zamestnan-
cov a zvySenej celkovej produktivite.

V sGcasnosti sa inteligentnd optimalizécia skladového priestoru
stdva aj stcastou riadiacich systémov WMS (z angl. Warehouse
Management System — systémy na spravu skladu), ktoré dispo-
nuju touto funkcionalitou. PredovSetkym pokrocilé systémy WMS
dokazu na zaklade obratkovosti, sezény a popularity sortimentu
navrhnut rozlozenie zésob spdsobom, ktory eliminuje zbytocné
prestoje a zvySuje celkovli prevadzkovt efektivnost skladu. Dal3ou
relevantnou funkcionalitou je defragmentacia skladu, ktord poméha
upravit rozloZenie zasob pri zmenenych obchodnych podmienkach
alebo pri novych vyzvach a prioritadch. Tieto vlastnosti st uz dnes
sUcastou pokrocilych naskladnovacich stratégii automatizovanych
systémov, ako st AS/RS, ale tieto stratégie by sa mali implemento-
vat aj pri manuélnych operaciach.

Trend ¢&. 4: Automatizované dopiianie zasob

Riadiace systémy, ktoré automaticky spustaju objednavky na do-
plnenie zasob na zaklade prediktivnej analytiky a analyzy najZia-
danejSich produktov, zohravaji vyznamn( Ulohu v zabezpeceni
bezproblémového priebehu skladovych operacii bez nutnosti manu-
alneho zasahu pracovnikov. Nova generacia WMS vyuziva pokrocilé
prediktivne analytické néstroje na zabezpecenie optimalnej Urovne
zasob a minimalizaciu rizika prebytku alebo nedostatocnej dostup-
nosti Ziadaného tovaru.

Takéto WMS sa spoliehaju na historické data a algoritmy na pred-
povedanie buducich trendov dopytu a na zaklade tychto informécii
optimalizuji Urovert zasob v sklade. Stcastou tejto funkcionality
byva aj decentralizacia zasob v sklade s ohfadom na ¢o najrychlej-
Sie vychystanie objednavok pre veltkoobchodnych odberatelov alebo
jednotlivych zakaznikov. Automatické doplfianie zésob zabezpetuie,
Ze sklad je vzdy vybaveny dostatoénym mnoZstvom najziadanejsich
produktov. Systémy ponutkaju moznost konfiguracie podla $pecific-
kych potrieb daného skladu alebo prevadzky vratane nastavenia
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miniméalnej a maximéalnej hladiny zésob, ¢asu dodania a sezénnych
vykyvov.

Medzi praktické vyhody patri automatické optimalizécia Grovne
skladovych zé&sob s cielom udrziavania poZzadovanej Urovne zasob,
minimalizacia prestojov a zabezpecenie hladkého chodu operacii.
Automatizacia tiez vyznamne znizuje naklady suvisiace s nadmer-
nym skladovanim, odpadom a manipuléciou, ¢o prispieva k efek-
tivnejSej alokacii prevadzkovych zdrojov. UdrZiavanie konzistentnej
dostupnosti oblibenych produktov tieZ prispieva k spokojnosti za-
kaznikov. Okrem toho automatizacia procesu objednévania zasob
umoznuje pracovnikom vyhnit sa rutinnym Gloham a venovat sa
¢innostiam s vy$Sou pridanou hodnotou.

Trend €. 5:
Pokrocila robotizacia vychystavania objednavok

Skladové logistika prechédza revoluénymi zmenami vdaka rozvoju
pokrocilej robotizécie. Robotické technoldgie, ktoré sl Specificky
navrhnuté na vykonavanie konkrétnych a zlozitych Gloh, predsta-
vuji vyznamny posun oproti tradiénym, univerzélnej$im automati-
zacnym systémom. Nasadenie robotov schopnych realizovat tlohy
prispbsobené poziadavkam jednotlivych objednavok znacne zvySuje
efektivitu a adaptabilitu skladovych operécii.

Roboty vybavené algoritmami umelej inteligencie dokazu flexibilne
reagovat na rozlicné Ulohy vratane balenia, etiketovania a triedenia
produktov podla konkrétnych potrieb objednavok alebo preferencii
zakaznikov. Vdaka pokrocilym vizuélnym systémom st schopné roz-
poznavat a manipulovat s rozmanitymi typmi sortimentu a velkos-
tou predmetov. Ich integracia s Ul a strojovym ucenim im umoziiuje
neustéle sa zdokonalovat na zaklade akumulovanych skusenosti,
¢im sa zvySuje ich presnost a produktivita.

Medzi praktické vyhody pokrocilej robotizacie patri zvySena efekti-
vita. Roboty st schopné rychlejSie a s vy$Sou presnostou vykonavat
pridelené Ulohy, ¢o vedie k efektivnejSiemu procesu pripravenia
a odosielania objednévok. Ich flexibilita v spracovani roznoro-
dych typov hromadnych objednavok umozniuje prispésobenie sa
rozlicnym velkostiam, ale aj typom zésielok, ¢im sa zjednodusuje
manipuldcia s rozlicnymi produktmi. Presné a rychle spracovanie
objedné&vok minimalizuje moznost chyb a zéroven zvySuje celkovl
spokojnost zakaznikov. Robotizacia v skladovych procesoch tiez
prispieva k lepSiemu vyuzitiu skladového priestoru a minimalizacii
odpadu z obalovych materialov.
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Trend ¢. 6:
Udrzatelné prevadzkové postupy v skladoch

V stc¢asnosti sa znizovanie negativneho vplyvu podnikania na Zivot-
né prostredie stalo jednou z priorit, priom doéraz na zelenu logisti-
ku a uhlikovl neutralitu sa prejavuje aj v oblasti riadenia skladov.
Udrzatelné prevadzkové postupy, ako s vyuzivanie solarnej ener-
gie, elektrické vysokozdvizné voziky a ekologické balenia, prispie-
vaju k znizovaniu energetickej spotreby a produkcie uhlikovej stopy
skladov. Optimalizacia rozloZenia zé&sob tiez hra vyznamnu uGlohu
v zniZeni spotreby energie pri vychystavani a podpore udrzatelnosti
prevadzky.

Medzi najcastejSie rieSenia sa zaraduju solarne panely na stre-
chéch skladov, ktoré umoznuji prevadzkovatelom skladov znizovat
zavislost od fosilnych paliv a stcasne redukovat uhlikové emisie.
Populdrne sl aj elektrické vysokozdvizné voziky nahradzujice
tradi¢né voziky na fosilne paliva, ¢im sa znizuji emisie, zvySuje
energetickd efektivita a vytvara sa aj lepSie pracovné prostredie.
Pouzivaji sa aj ekologické balenia z recyklovatelnych alebo biolo-
gicky degradovatelnych materialov, vdaka ktoram sa minimalizuje
odpad a podporuju sa ekologickejSie procesy.

Praktické vyhody udrzatelnych prevadzkovych postupov zahffiaju
nielen znizovanie environmentéalneho dosahu skladovych opera-
cif, ale aj prevadzkovych nékladov v dlhodobom horizonte vdaka
Usporam na energiach, materidloch a menSom mnozstve nere-
cyklovatelného odpadu. Firmy takisto posilfiuju svoj imidZ soci-
alne zodpovednych a ekologicky uvedomelych spolo¢nosti, ¢o je
v sucCasnosti dblezitym faktorom pre spotrebitelov a obchodnych
partnerov. Navyse, adaptécia na udrzatelné postupy pomaha spiat
Coraz prisnejSie regulacné poziadavky tykajlce sa environmental-
nej udrzatelnosti, ¢o sa dari dosahovat aj bez negativneho vplyvu
na produktivitu skladu a jeho prevadzkovy rozpocet.

Trend €. 7: Hyperautomatizované sklady

Vyuzitie integrovanych systémov s umelou inteligenciou predstavu-
je prelom v riadeni skladov, zasob a objednavok, ¢o sa oznacuje
terminom hyperautomatizacia. Tento pristup zahffia implementaciu
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nastrojov a systémov Ul do réznych oblasti skladovej logistiky a vy-
chystavania, ¢im sa dosiahne komplexné riadenie a optimalizacia
skladovych procesov od prijmu tovaru a kontroly zasob az po expe-
diciu objednavok.

Hyperautomatizacia funguje na principe integrécie technoldgie Ul
do roznych skladovych rieSeni, resp. nasadzovania tzv. inteligent-
nych rieSeni vratane riadiacich WMS, automatizovanych vozidiel
a dalSich prepravnych, manipulaénych a baliacich technoldgii.
Takato integrécia umoziiuje zdielanie a analyzu dat naprie¢ réznymi
platformami, ¢im sa zvySuje efektivnost a presnost jednotlivych pro-
cesov. Inteligentné rieSenia poméahaju optimalizovat a v kone¢nom
dosledku automatizovat procesy, znizovat nachylnost na chyby, pre-
stoje alebo zastavenie a podporovat plynulé rozhodovacie procesy
vdaka centralizovanej analyze dét.

Praktické vyhody hyperautomatizovanych skladov zahfnajd zvyse-
nie produktivity skladovych operéacii vdaka zniZeniu Casu stravené-
ho manualnymi procesmi. Zjednodusuje sa riadenie zasob, ¢im sa
eliminuju prebytocné zasoby a zlepSuje obratkovost tovaru. LepSie
predpovede dopytu a optimalizécia planov obratkovosti vedl k efek-
tivnejSiemu vyuzivaniu podnikovych zdrojov a znizovaniu prevéadz-
kovych nakladov. Automatizacia procesov znizuje riziko ludskych
chyb a zaroven prispieva k lepSej presnosti a spolahlivosti celkového
skladového vykonu. Hyperautomatizované sklady sa ¢oskoro stant
Standardnou sUcéastou modernej logistiky. Pre manaZzérov to pred-
stavuje prilezitost zameriavat sa skor na strategické rozhodovanie
a inovacie nez na riadenie rutinnych dennych operacii.

Pokrocila analyza dat a strojové ucenie revolu¢ne menia sposob,
akym sU skladové procesy optimalizované, poskytujic skladovym
manazérom moznost efektivnejSie riadit zasoby, lepsie reagovat
na meniace sa trhové podmienky a zvySovat ziskovost prevadzky.

Peter Bilik
Martin Kudlac

ANASOFT APR, spol. s r. o.
Logistika a skladové hospodarstvo |atp|journal|



| Zaujem o automaticke skladovacie systemy

v Cesku rastie

»Mnoho firiem si zacina uvedomovat, Ze stale doélezitejSim klu-
¢om k Uspechu je efektivne a premyslené skladovanie materialu
¢i tovaru,” hovori Tomas Rada z firmy Bohemia — SysTech group.
Odbor podnikania podla neho nehré rolu. Kazda spolocnost totiz
musf nie¢o skladovat. Ci uZ ide o tovar v pripade e-shopov, alebo
polotovary, komponenty, vyrobky ¢i néstroje potrebné vo vyrobnom
procese. VacSina firiem, ktoré sa nan obracajl, potrebuji vyrazne
usporit skladovaciu plochu. Néaklady na skladovanie totiz v Cesku
rastl a kazdy meter Stvorcovy sa pocita. Automatické skladovacie
systémy tento problém dokéazu vyrieSit. Obzvlast ked naplno vyuZi-
vaju vysku skladovacich priestorov.

Automatické vertikalne sklady usetria
az 90 % podlahovej plochy

JIn&talaciou vertikalnych skladovych systémov mozno reélne uSet-
rit az 90 % podlahovej plochy,” vysvetluje T. Rada. ,Je to vlastne
inovativne prepojenie vytahu a skladu policovych regélov,“ dodava.
A prave na nahradenie statickych policovych regalov sa vyborne
hodia automatické sklady. Aspon podla jeho skisenosti z mnohych
firiem.

Automatické sklady prina8ajd spolo¢nostiam mnozstvo dalSich
vyhod. Jednoznacne napriklad urychluji proces vychystavania.
Polozky totiz priamo pripravia skladnikom az k rukédm. Vdaka
doplnkom moZzZu aj presne ukézat na miesto, kde sa poZadovany
material na vyskladnenie nachddza. Hodi sa to v pripade, ked sa
na jednej polici nachadza viac podobnych produktov. ,Vo vysledku
tak tieto inteligentné sklady vyrazne znizuji pocet chyb pri vychys-
tavani,“ vysvetiuje T. Rada.

Obzvlast uzitotné su tieto automatické vertikalne sklady pri skla-
dovani drobnych a stredne velkych materialov v réznych priemysel-
nych odvetviach. Vyborne si poradia napriklad s réznym spojovacim
materidlom, nahradnymi dielmi ¢i elektrokomponentmi. Ich vyuZzitie
je takmer neobmedzené. Dokazu sa totiz flexibilne prispdsobit svoj-
imi rozmermi alebo nosnostou jednotlivych polic.

Inteligentné sklady dobre komunikuji so systémami ERP

Klzlo automatickych skladovych systémov je v napojeni na firemny
softvér ERP. ,Je to vec, na ktor( sa nas manazéri Casto pytajl.
Potrebuju totiz dobry prehlad o pohybe materidlu aj skladovych
z&sobach. Model Modula, ktory do ¢eského prostredia dodavame,
dokazeme napojit na véetky bezne pouzivané systémy ERP“ vypo-
¢itava T. Rada. Vyhodou tiez podla neho je, Ze vdaka ¢ipom mozu
veduci skladov lepsie riadit, kto ma ku konkrétnemu materialu pri-
stup. ,Znizuje sa tak pravdepodobnost neprijemnych prekvapeni
pri inventlrach,“ uzatvéra.

|atpljournal| Logistika a skladové hospodarstvo

Narast dokon&enych projektov aj prival poziadaviek rastie. Ceska firma
Bohemia - SysTech group hlési zvyseny zaujem o automatické skladovacie
systémy. V krajine uz sluzia v desiatkach skladov. Pomahaju usetrit miesto
a kontrolovat pohyb produktov a zjednodusuju inventuru.

Pripadova $tidia

Spoloc¢nost Auto Kelly, najvacsi cesky dodavatel nahradnych dielov
a prisluenstva pre auto-moto, je obchodno-logisticka firma pdso-
biaca na trhu s autodielmi od roku 1994. Okrem Ceskej republiky
obchoduje aj na Slovensku a v Bulharsku. V stc¢asnosti je Auto Kelly
¢lenom korporacie LKQ, najvacsieho distribltora nahradnych dielov
a prislusenstva v Eurépe a Severnej Amerike.

Spolocnost Auto Kelly sa rozhodla rozsirit portfélio pontikanych na-
hradnych dielov a doplnkov pre automobily, a teda hladala vhodnu
technoldgiu na optimalizaciu vyuZzitia priestoru vo svojom existuju-
com sklade. Zaroven chcela dosiahnut zlepSent kontrolu nad tova-
rom a mnozstvom jeho zasob, zmodernizovat manipulacné procesy
a skréatit tak expedi¢ny ¢as a napojit skladovaciu technolégiu na fi-
remny systém ERP.

Zariadenie Modula LIFT umoznilo spolo¢nosti Auto Kelly optimali-
zovat vyuzitie skladovacej plochy a ziskat lepSiu kontrolu nad skla-
dovanym tovarom. Vdaka vyuzitiu piatich vyskladiiovacich vozikov
vybavenych systémom Put-to-Light mézu teraz operatori vychysta-
vat az 45 objednévok naraz, ¢im sa vyrazne skrétil expedicny Cas
a nawvysil celkovy vykon skladu. Firma ma teraz navySe dokonaly
prehlad o vychystdvanom i uskladnenom tovare vdaka integracii
vSetkych zariadeni Modula do firemného ERP.

Zdroj obrazkov: systechgroup
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| Logistika 4.0 — ide o sposob,
akym naplna potreby zainteresovanych stran

Logistika 4.0 a inteligentné riadenie dodavatelského retazca sa tykaju réznych aspektov komplexnej
logistiky a riadenia dodavatelského retazca. Zékladom Logistiky 4.0 su technoldgie ako internet veci,
kyberneticko-fyzické systémy, pokrocild analyza udajov a (polo)autonémne rozhodovanie s podporou
umelej inteligencie (Ul). Tak ako je Priemysel 4.0 holisticky dany s (¢iasto¢nym) presunom autondémie,
inteligencie a autondmnych rozhodnuti na stroje, dodavatelsky retazec a logistika v Priemysle 4.0

su velmi podobné, aj ked pouzivaju rézne aplikacie, technolégie, ludské a obchodné aspekty a prvky.

Existuje mnoho typov logistiky a mnoho definicii logistiky, po¢nuc
organizéciou, plénovanim a riadenim niecoho zlozitého, ako je lo-
gistika usporiadania udalosti, az po Cinnosti, ktoré zahffaju vela
pohyblivych Casti a procesov. V ramci tohto prispevku sa budeme
na logistiku pozerat z toho druhého pohladu, ako na proces pre-
sUvania veci (tovaru, aktiv, materidlov, Udajov a dalSich) v ramci
obchodu, dodévatelského retazca a Priemyslu 4.0.

Ked vidime logistiku ako komplexny proces dodavania veci pomo-
cou sprostredkovatelskych krokov a komponentov dodévatelského
retazca a inteligentného a efektivneho pohybu a priddme k tomu as-
pekt autonémie, rychlo uvidime, o akych typoch aplikacii v skutoc¢-
nosti hovorime: od prepravy bez vodi¢a po inteligentné kontajnery,
inteligentné skladovanie, inteligentné pristavy, inteligentné regély az
po vymenu informéacii vo vSetkych moznych logistickych retazcoch
a kontextoch. Jednou z hlavnych zmien v tomto smere je techno-
l6gia blockchain, pretoze, ako uvidime v dalSej Casti prispevku, uz
teraz mame mnozstvo zrealizovanych pripadov pouZitia technolégie
distribuovanej uctovnej knihy (ako zaklad blockchainu) v doprave,
inteligentnych pristavoch, cezhrani¢nej namornej doprave, maloob-
chode apod.

Bez digitalizacie dodavatelského retazca koncept Logistiky 4.0 jed-
noducho nemozno zrealizovat. Podobne ako v pripade Priemyslu 4.0,
aj tu zohrava klucovl dlohu priemyselny internet veci, dokladné
pochopenie vsetkych Gdajov a poznatkov a vyuZitie vSetkych do-
stupnych informacii o riadeni dodavatelského retazca.

Logistika 4.0 a Dodavatelsky retazec 4.0
- od udajov a autonémnych rozhodnuti
po inteligenciu a akcie

Prave uz spominané (daje premenené na pouzitelnd inteligenciu
a v kone¢nom dosledku (autondmnu, poloautonémnu alebo ludski)
akciu st klfi¢om k inteligentnému riadeniu dodavatelského retazca
a logistiky v Priemysle 4.0 a priemyselnej transformécii. Na tomto
mieste je dolezité spomendt priemyselny datovy priestor prepéjajici
existujlce platformy a inteligentné zariadenia. Je to néstroj umoz-
fAujdci bezpecnd vymenu Gdajov medzi Ucastnikmi tohto priestoru
a zaroven zabezpecujlci datovl suverenitu pre zicastnenych vlast-
nikov dat.

VSetci hlavni hraci, ktori sa podielaji na buduicnosti logistiky, sa uz
prinajmenSom pozreli na potenciél technoldgie blockchain v riadeni
dodavatelského retazca a logistike. Ak tak eSte neurobili, ¢osko-
ro to urobia, pretoze kombinéacia blockchainu a internetu veci ako
klaovych komponentov Logistiky 4.0 sa zacina presadzovat Coraz
viac. V logistike uz teraz existuji blockchainové iniciativy. Jednou
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z nich je napriklad BiTA v USA (Blockchain in Trucking Alliance).
Popri tychto iniciativach sa v logistike rychlo objavuju aj dolezité
konzorcia (napr. Maersk a IBM). MnoZstvo iniciativ sa vytvara aj
na lokalnych Urovniach, napr. inteligentny pristav v Antverpach,
v ktorom sa blockchain naplno vyuZiva.

Aj ked Coraz CastejSie hovorime o digitalizacii v priemysle a digitali-
zacii logistickych a dodavatelskych retazcov v spojeni s internetom
veci (a dal$imi technolégiami, ako je cloud computing a edge com-
puting), o digitdlnych dodavatelskych retazcoch a (polo)autoném-
nych rozhodnutiach, samojazdiacich néakladnych autach a pod.,
Uloha fudi v riadeni dodévatelského retazca sa zdaleka nekonci.

Ludia a ludsky prvok v transformacii riadenia
dodavatelského retazca

Bez ohladu na to, do akej miery chceme, aby boli systémy auto-
némne, ludsky prvok zostéva stale dolezity. Riadenie dodavatelské-
ho retazca sa postupne, aj vdaka konceptom Priemyslu 4.0, ¢oraz
viac meni, no napriek tomu potrebuje [udi, aby pléanovali a robili
kroky, pretoZe nie vSetky akcie mozu byt alebo by mali byt automati-
zované. Pre splnenie poziadaviek decentralizécie, ktora je zakladom
konceptu Priemyslu 4.0, je vSak klicovym prvkom automatizovany,
inteligentny a Coraz viac autonémny tok aktiv, tovaru, materidlov
a informéacii medzi miestom povodu a miestom spotreby a roznymi
bodmi medzi nimi.

MbzZe to zniet protirecivo, ale v tomto prepojenom a decentralizova-
nom pohybe v rdmci priemyselnej a digitalnej transformécie logis-
tiky je riadenie dodavatelského retazca centralizovanejSie. Ked sa
inteligencia a autondmia prestvaju na digitalne platformy a okrajo-
vé zariadenia, rozhodnutia a Ulohy riadenia dodavatelského retazca
sa stéavaju kliCovymi, pretoze k dispozicii je ovela viac informécif,
ktoré rozhoduju o celkovej efektivnosti procesov v ramci dodavatel-
ského retazca.

Medzi dalsie klticové tlohy inteligentnej logistiky a riadenia dodava-

telského retazca v kontexte Priemyslu 4.0 mozno zaradit:

1. Pridanie spravnej Urovne autonémie a inteligencie k logistike,
aby bola logistika ako také inteligentnejsia, ale hlavne aby bola
efektivnejSia, ucinnejSia, prepojenejsia a flexibilnejsia, aby vyho-
vovala potrebam ovela prepojenej$ej ekonomiky.
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Obr. 1 Inteligentna logistika a dodévatelsky retazec — napredovanie podla UNITY Consulting and Innovation

2. Vychadzajuc z cielov priemyselnej transformacie v tejto holis-
tickej vizii, ktorej stcastou sl logistika a dodavatelské retazce,
bude dolezité najst spravnu rovnovédhu medzi samoorganizujlci-
mi sa a (polo)autondmnymi systémami a fudskym pléanovanim.
Rovnako kltuc¢ovou bude aj spolupraca medzi ¢lovekom a strojom
(napr. coboty v skladoch).

. Potrebna bude transformécia spésobu préace a riadenia v stlade
s konceptmi Priemyslu 4.0 a nastrojmi, ako st datova analyti-
ka, informac¢né ekosystémy ¢i nové subory zru¢nosti. To vSetko
bude potrebné, aby ste to dokazali spravovat a prijimat spravne
rozhodnutia v meniacom sa prostredi decentralizacie. Dolezité
bude posunut sa od centralizovanych organiza¢nych a plédnova-
cich pristupov k planovaniu na poZiadanie a riadeniu neistoty (¢o
je vlastne jadro digitélnej transforméacie) v ovela menej vopred
uréenych logistickych scenaroch.

Napredovanie na ceste k Logistike 4.0
a Dodavatelskému retazcu 4.0

Tradi¢né pyramidy, ktoré sme zvyknuti vidiet v riadeni dodavatel-
ského retazca a logistike, sa vplyvom nastupujicich konceptov
Priemyslu 4.0 a prelomovych technolégii budd menit. Zatial eSte
nie sme Uplne v tejto faze a vacsina organizacii len zacina skimat
moznosti inteligentne] logistiky a riadenia dodavatelského retazca,
no iné uz na tuto cestu vykroCili alebo st nutené konat rychlejsie,
aby splnili poziadavky zainteresovanych stran vo svojich ekosys-
témoch. Napredovat mozno na viacerych frontoch logistiky, napr.
v logistike dodavatelského retazca, vstupnej logistike, skladovom
hospodérstve, intralogistike alebo systémoch zésobovania na lin-
kach ¢i vystupnej logistike.

Jedna z najlepSich vizii zobrazujucich vyvoj smerom k vacsej au-
tonémii vo vSetkych tychto oblastiach je na obr. 1 od spolo¢nosti
UNITY Consulting and Innovation. V tomto plane je v neskorsich
fazach nakresleny vysoko autonémny, flexibilny a prediktivny obraz,
dokonca az do takej miery, ze v dodavatelskom retazci uz nie je
ziadny sklad.
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Technoldgie a hodnota v prepojenej logistike
a digitalnom dodavatelskom retazci

Pokial ide o buduce stupne vyvoja, ako je znazornené na obr. 1,
skor ako sa tam dostaneme, vynoria sa pomerne velké vyzvy, budd
potrebné organizacné, technologické a makroekonomické zmeny,
nehovoriac o predpisoch tykajucich sa bezpecnosti, digitalnej eko-
nomiky a organizécie prace.

Vécsina z nas uz poc€ula o niektorych z nasledujlcich technoldégii,
ktoré st zname uz roky, prip. jednu alebo viacero z nich aj nasadila:
autonémne vozidld, inteligencia roja, AGV a autonémne nakladné
auta, inteligentné regaly, ktoré organizujl ich dopliianie, inteligent-
né kontajnery a pod. Ako zvy€ajne, ani v tomto pripade nejde len
o technolégie, aj ked stéle pribldaju novsie, napriklad na Grovni
rozhrani, blockchainu, pokroku v Ul a strojovom uceni, lepSich
dronov v logistike, kolaborativnych robotov atd. Ide skor o spdsob,
akym logistika a riadenie dodavatelského retazca napifiaju potreby
vSetkych zainteresovanych stran. Flexibilné inteligentné rozhodnutia
v ramci dodévatelského retazca, ktoré umoznuju fudské, organizac-
né a technologické zlozky Priemyslu 4.0 a Logistiky 4.0, znamenaju
rozdiel v ziskavani konkurenénych vyhod, ako aj schopnost prezit
v hyperprepojenom veku, kde su ki¢ové vlastnosti vykon, rychlost
a zaroven kvalita.

Zjednodusene povedané, mat inteligentny kontajner je jedna vec,
ale ked budete vediet sledovat, ¢o sa v nom nachadza, odkial to
pochédza a v akom je to stave, az vtedy zaCnete tazit z vyhod strate-
gického a holistického pristupu, ktory zohladiiuje poZiadavky trhu.

Zdroj: Logistics 4.0 and smart supply chain management in Industry 4.0.
i-Scoop. [online]. Dostupné na: https://www.i-scoop.eu/industry-4-0/supply
-chain-management-scm-logistics/.
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| Prevadzka a revizie nabijacich stanic

Preferencie zakaznikov sa ¢oraz viac odrazaju v raste dopytu po elektromobiloch na Slovensku.
Nabijanie elektromobilov sa tak stava suc¢astou nasho Zivota a nabijacie stanice su inStalované
(podobne ako cerpacie stanice) v rdmci dopravenej infrastruktury, ale po novom tiez v reziden¢nych

a priemyselnych objektoch. Prave z tychto dovodov je dolezité dodrziavat technické normy a postupy
navrhnuté vyrobcom, aby bola vzdy na prvom mieste bezpecnost pouzivatela nabijacich stanic.

Slovenské legislativne predpisy tykajlce sa elektromobility

e Zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budoy,
ktory definuje poziadavky na vystavbu nabijacich stanic v budo-
vach a na parkoviskach.

e Zakon ¢. 251/2021 Z. z. o energetike, ktory vynima prevadzku
nabijacich stanic z podnikania v energetike a zadava povinnosti
prevadzkovatela pri registracii novych nabijacich stanic.

¢ Bezpecnostaochranu zdravia pri praci definuje zakon ¢. 124/2006
Z. z. prostrednictvom vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009. Podla
§ 4 tejto vyhlasky patria nabijacie stanice podla miery ohrozenia
pod vyhradené technické zariadenia — elektrické, skupiny B (pozri
Prilohu ¢. 1, Ill. ¢ast Rozdelenie technickych zariadeni elektric-
kych). Nabijacie stanice smie instalovat iba elektrotechnik s kva-
lifikaciou podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 § 21 az 24.
InStalacia vSak moze byt obmedzené aj vyrobcom s tym, Ze ju
moze realizovat len certifikovany (preSkoleny) pracovnik.

¢ Samotné nabijacie stanice s vyrobky, na ktoré platia vyrobkové
normy a ich uvedenie na trh reguluje zékon ¢. 56/2018 Z. z.
0 posudzovani zhody vyrobku a nariadenie viady ¢. 148/2016 Z.
z. 0 spristupriovani elektrického zariadenia uréeného na pouziva-
nie v ramci urcitych limitov napétia na trhu.

Zakladné technické a bezpecnostné normy

e STN 33 2000-7-722 Elektrické instalacie nizkeho napéatia.
Cast 7-722: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.
Napéjanie elektrickych vozidiel.

¢ STN EN IEC 61851-1 Systém nabijania elektrickych vozidiel vo-
divym prepojenim. Cast 1: Véeobecné poziadavky.

e ATN® 010 Bezpecnostné aspekty elektromobility. Gardze v by-
tovych a nebytovych budovéch s parkovacimi miestami s infras-
truktarou pre elektromobily.

Odborné prehliadky a odborné skusky

Pre elektromobilitu nie st stanovené normou Speciéalne poziadav-
ky na revizie, ako napr. pre fotovoltiku. V pripade infrastruktary
pre elektromobilitu sa revizia vykonava Standardne podfa STN 33
2000-6 na Casti pevnej instalacie. Revizia sa vykonava tak, aby
sa zabezpeclilo splnenie poZiadaviek IEC 60364 aj na existujlcej
inStalacii, ktord moze byt ovplyvnena prevadzkou nabijacej stanice.
Samotnéa nabijacia stanica je vyrobok vyrobeny podia noriem pre
systémy nabijania elektrickych vozidiel (stibor STN EN IEC 61851
a iné pridruzené normy). Nabijacia stanica musi mat vyhlasenie
o0 zhode v stlade so zakonom ¢. 56/2018 Z. z. a NV ¢. 148/2016
Z. z. Nabijacia stanica sa
pripdja do pevnej instalacie
a vyrobca moze urcit Speciélne
podmienky montéze, prevadzky
a udrzby v manudli k nabijacej
stanici.

Ak vyrobca nepozaduje in-
Stalaciu  stanic  preskolenymi
pracovnikmi, musia byt splne-
né vsetky podmienky uréené
v instalanom manuali, aby bola
na nabijaciu stanicu poskytova-
na plna zaruka. Neexistuje jed-
notny postup kontroly a skisky
nabfjacich stanic. Preto pri ich
vybere a pred instalaciou treba

22|4/2024

dokladne nastudovat tieto dodatocné podmienky. Z tohto dévodu
je na mieste odportcanie preferovat vyrobcov s dostupnym servis-
nym zazemim na Slovensku, s technickymi podkladmi a manualmi
v slovencine. Overovanie parametrov nabfjacej stanice sa da vyko-
nat pomocou Standardnych zdruzenych reviznych pristrojov spolu
s meracimi stpravami pre elektromobilitu. Servis a (drzbu spolu
s prehliadkami vykonéva vylu¢ne zmluvny servisny technik vyrobcu
nabijacej stanice.

Plan profylaxie — preventivne technické prehliadky

nabijacich stanic

Vacsina vyrobcov rychlonabijacich stanic pozaduje preventivnu
prehliadku minimalne jedenkrat za rok. V pléane profylaxie vyrobca
definuje povinné vymeny komponentov podla jednotlivych rokov
prevadzky a tiez kontrolu bezpecnosti stanice a nameranych velicin.
Vystupom by mal byt protokol o profylaktickej prehliadke s pripad-
nym poznacenim nedostatkov, ktoré treba odstranit. Ak prehliadku
realizuje vyrobcom poverena externa spolocnost, treba poslat kdpiu
protokolu aj vyrobcovi. Protokoly sa na dalSie pouzitie archivuju
napr. takto:

e Factory Acceptance Test (FAT) — zédznam o vystupnom teste
a kontrole vo vyrobe pred expediciou — archivuje vyrobca.
Protokol o uvedeni do prevadzky vratane odskdsania v prevadz-
ke u zékaznika (Site Acceptance Test-SAT) — archivuje majitel aj
vyrobca.

Protokol o preskoleni obsluhy nabijacej stanice - archivuje
majitel.

« Oznamenie na URSO o spusteni nabijace] stanice pre verejné
nabijanie nad 100 kW — archivuje majitel.

Protokol o rocnych profylaktickych prehliadkach — archivuje ma-
jitel'i vyrobca.

AL IDED
MDD

Ing. Vladimir Kukucka
Business Development Manager — ABB E-mobility
Clen prezidia SEZ-KES

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
www.abb.sk
www.abbnabijacky.sk
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FORUM KVALITY
A SIX SIGMA

Kvalita vyrobnych a administrativnych procesov, jej nastroje a jej zlepSovanie

28. - 29. 05. 2024, Zilina

e znizovanie technologickych odpadov a nekvality pri lisovani plastov

e metroldgia a vyhodnocovanie spdsobilosti meracich
a monitorovacich zariadeni

e praca s datamiod ich zberu, spracovania, az po ich pokrocilé analyzy
a rozne zaujimavosti

e kvalita v e-mobilite - velky skok od industry do sveta
e-mobility vdaka kvalite

e zavedenie kvalitného WMS - warehouse management systéemu

e rozvoj talentov ludi, nielen kvalitarov

e prepojenie kvality s efektivitou vyroby

e kvalita v administrativnych procesoch a jej zlepsovanie

e vyrobna kvalita sériovej
aj rucnej vyroby

www.forumkvality.sk

Gold partner  Partner Medialni partneri
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| Inteligentné spracovanie obrazu

prinasa nove moznosti

Vykonny systém strojového spracovania obrazu od spolo¢nosti B&R stanovuje nové priemyselné
standardy: kamery, inteligentné algoritmy spracovania obrazu a inovativne portfélio osvetlenia

sa stavaju plne integrovanou sucastou riadiaceho systému. Riesenie strojového spracovania obrazu
od B&R charakterizuje niekolko vynimocnych vlastnosti. Pomer vypoctového vykonu vzhfadom

na naklady je vynimoc¢ny. Kombinéciou viacerych funkcii v jednom zariadeni a ich doteraz nevidanou
integraciou do riadiaceho systému usetria vyrobcovia strojov a koncovi pouzivatelia ¢as a peniaze.

Nové funkcie inteligentnych kamier B&R

Riesenie uloh 3D kamier za cenu 2D

Nova funkcia Standardnych snimacov spracovania obrazu od spo-
lo€nosti B&R umozniuje ziskat profil pohybujlcich sa objektov po-
mocou inteligentnych triangulacnych algoritmov. Takto mozno urcit
objem, mapovat vystupky alebo priehlbiny a riesit aj mnoho dalsich
zaujimavych zadani. Typické 3D projekty tak mozno riesit cenovo
atraktivne vdaka spravnej interpretacii obrazu a pouzitim inteligent-
nych 2D algoritmov. Jednym slovom — rieSenie 2.5D.

=

Pohlad kamery

Ked sa posunu pixle (body)
snimané kamerou, zmenia sa
aj hodnoty v Z-ovej osi

vysielac laserového lca B

i a1 inteligentnd
é' kamera

smer pohybu panelu

Obr.1. Pomocou externého laseru je mozZné vyhodnotit
vysku, objem alebo mapovat vystupky a priehlbiny.

Tri nové funkcie integrované priamo v FPGA

Tri nové funkcie vyuZivajlce predspracovanie obrazu pomocou
integrovaného FPGA Cipu otvaraju SirSi rozsah aplikacii snimacov
spracovania obrazu a inteligentnych kamier od spolocnosti B&R.

¢ Shape from shading - je funkcia, ktora umoziuje snimat jemné
3D Struktlry povrchu, napr. Skrabance ¢i gravirovany text, pomo-
cou vyhodnotenia viacerych snimok pod roznym uhlom osvetle-
nia. Tu sa da s vyhodou vyuzit napr. vstavané segmentové LED
ako sucast B&R systémov spracovania obrazu.

Subtraction — je funkcia, ktora umozriuje porovnavat jeden alebo
viac obrazkov s referencnym obrazkom. Funkciu mozno efektivne
vyuzit na Ulohy ako sledovanie kvality alebo meranie rychlosti
predmetu.

Continuous line sensor with ovelapping — umoziiuje skenovat
pohybujlce sa objekty ako sekvenciu prekryvajlcich sa snimok,

Obr. 2 Priklad funkcie shape from shading zvyrazriujicej $krabanec
na brasenom kovovom povrchu
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¢o je velmi uZzito¢né pre nasledné spracovanie obrazu dal$imi
Standardnymi funkciami kamier.

Vdaka umelej inteligencii eSte vykonnejsi systém

Inteligentné su také zariadenia, ktoré sa dokazu prisposobovat me-
niacim sa podmienkam a robit rozhodnutia na zaklade aktualnej
situacie. Poslednéa generécia systémov strojového spracovania obra-
zu od B&R je vybavena pokrocilou technolégiou umelej inteligencie
(Ul), ktord nastavuje novy Standard v rozpoznavani textu a zna-
kov a v detekcii anomalii. Vykonné siete hlbokého ucenia (z angl.
deep learning) bezia priamo v kamere na Specialnom Ul procesore
s minimalnou spotrebou. Spolu so zabudovanym inferenénym pro-
cesorom a najnovsou technolégiou Ul dokézu kamerové systémy
B&R riesit optické rozpoznéavanie znakov (OCR) a detekciu anomalii
vSeobecného obsahu ako Ziadny iny konkurent na trhu. Unikatna
kombinacia pokrocCilych funkcii hlbokého ucenia a S$pecialneho
Ul procesora ma potencial priniest revoluéni zmenu vyrobnych
procesov. Pridruzeny nastroj hlbokého ucéenia je plne integrovany
do pripravovanej verzie jednotného vyvojového nastroja Automation
Studio.

Detekcia anomalii
Ide o funkciu detekcie anomalii zalozen( na hlbokom uceni, ktora
dokéze identifikovat aj najmensie odchylky v Struktdre s vysokou
spolahlivostou. Tato technoldgia detekcie je uz Uspesne testovana
na automatickd kontrolu kvality drevenych povrchov, textilii, bodo-
vych zvarov a pod.

Obr. 3 Spolahlivé rozpoznanie znakov aj pri malom kontraste

Na rozdiel od inych metdd hibokého ucenia nepozaduje tato funkcia
Ziadne predurcené opisovanie roznych tried defektov. Vo vacSine
pripadov staci asi 100 dobrych snimok na natrénovanie siete.

BsR

A member of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka

Trencianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Office KoSice: Rozvojova 2, Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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Implementujeme riesenia
s vysokou dostupnostou (3)

Predchadzajuce dva ¢lanky zjednodusene popisovali navrh systému s vysokou dostupnostou.

Obal preddva - preto je dolezité venovat naleZitu pozornost aj vizualnej stranke pouzivatelského
rozhrania. Na zaver tejto minisérie sa budem venovat spdsobu tvorby SW pre operatorské panely
a vizualizacii stavov v riadiacich systémoch.

Operatorsky panel (OP)

Riadiace systémy pre priemyselné aplika-
cie su takmer vzdy vybavené rozhranim
pre obsluhu. OP predstavuje priemyselny
pocitac s dotykovou obrazovkou. Podla po-
treby sa kombinuje s mechanickymi ovlada-
cimi prvkami. Zasadnou Castou je operacny
systém a spbsob, akym vznikd aplikacia
pre OP. Existuju aplikacie v ktorych vizu-
alizaciu ,naklikdme* — takato aplikacia je
vacsinou sucastou vyvojového prostredia
pre cely riadiaci systém. S rasticou oblu-
bou otvorenych Standardov sa presadzuju
aplikacie do OP zostavované klasickym vy-
VOjovym procesom.

Vsetko je na webe

Pri zostavovani aplikécie pre OP uprednost-
nime vytvorenie webovej aplikacie. Tento
pristup je néroCnejsi na prostriedky, Cas
a znalosti vyvojarov. Ma vyhodu v Skélova-
ni rieSenia a je nezavisly od platformy OR

Prekonavame hranice
v detekceii objektov
~ S0 snimacmi. Time-of-Flight

Nova generacia snimacov BOS 6K

innovating automation

S rozvojom mobilnych aplikacii st volne
dostupné komponenty pre tvorbu webovych
aplikécii s responzivnym dizajnom a umoz-
fuju rychle prototypovanie. M6zeme vyuzit
web server v OP. Pri komplexnejSich sys-
témoch pouzijeme dedikovany web server.
Dolezité je pouzit vhodne oddelené vrstvy:
frontend, backend a datovu vrstvu s komu-
nikaénymi adaptérmi. Pri vybere vhodného
web servera ziskame vysokUl dostupnost aj
webovej aplikacie pre vizualizaciu.

Na zaciatku je API

Aj pri tvorbe jednoduchsich rieSeni budme
doésledni a pred zaciatkom implementacie
venujme pozornost rozhraniu medzi riadia-
cim systémom a aplikdciami pre vizuali-
zaciu. Aplikacné rozhranie (API) je deliaci
bod. Cas venovany do $pecifikacie API
pre OP je investicia do budicnosti. Takmer
s istotou ho m6zeme v budlcnosti licenco-
vat aj pre iné ucely.

Inovativna technoldgia snimacov BOS 6K s Time-of-Flight a modrym svetlom
ponuka presné a rychle detekéné schopnosti s velkym dosahom.

Komunikacia 10-Link s jednoduchou parametrizaciou a integraciou
a tiez jednotné puzdro ako Standard redukuju pocCet potrebnych variantov.

Snimace su dostupné na rieSenie Sirokej Skaly aplikacii v priemysle.

Privitajte presnu detekciu objektov s BOS 6K.

www.balluff.sk

Zaver

Dobre navrhnuté rozhranie pre obsluhu je
zakladom spokojnosti zakaznika s naSim
rieSenim. Preto musime venovat primeranu
pozornost navrhu ergondmie a komfortu
obsluhy. Pri implementacii rieSeni s dlh§im
Zivotnym cyklom a garantovanou podpo-
rou musime do timov okrem Specialistov
na Angular a .NET vyvojarov zaclenit aj Spe-
cialistov na UX dizajn. Pouzitie webovych
technoldgii na tvorbu aplikacii pre OP zvySuje
bezpecnost. Nativna aplikacia pre OP pred-
stavuje pomerne velké bezpecnostné riziko.

L Y invest

Ing. Ivan Trup

Obchodny riaditel

MicroStep Invest s.r.o.

Vajnorska 158, 831 04 Bratislava
info@microstep-invest.sk
www.microstep-invest.sk




EPLAN Education:
Prepojenie teorie a praxe vo vzdelavani

Ak sa odbornikov z praxe spytate, kde vidia najvacsie problémy stc¢asného
trhu, najskér budete pocut zhodnu odpoved: nedostatok projektantov.
Ci uz ide o automobilovy, energeticky alebo spracovatelsky

priemysel, dopyt po novych talentoch je vysoky. Prave v tychto
oblastiach je velmi popularny aj EPLAN, ktory naplfa dopyt
po integrovanych procesoch projektovania. Vdaka programu
EPLAN Education sa dari uz pocas studia pripravovat pre trh
buducich technickych inzinierov a projektantov.

Udrzat krok s trendom digitalizacie

Moderny priemysel potrebuje Studentov, ktori si poradia s trendmi,
ako sU digitalizacia a Priemysel 4.0. Zoznamit sa s EPLAN este
pred zacatim kariéry je tak slubny krok k tomu, ako si osvojit mo-
derné softvérové rieSenia v oblasti elektrotechniky, hydrauliky, pne-
umatiky, projektovania EI&C a riadiacich skrif.

asistent v Ustave elektroenergetiky, VUT v Brne. Aj jeho Studenti
potom maju Sancu ziskat pri Studiu certifikat, ktory sved¢i o nado-
budnuti minimalnej znalosti, aby mohli nasttpit do svojej praxe ako
zacinajuci projektanti.

EPLAN touto Uzkou spolupracou so Skolami pripravuje Studentov
na reélny zivot a uci ich, ako spravne pouzivat moderné nastroje,
aby vsetko bolo v kvalite zodpovedajlcej dnesnej dobe.

»Spolo¢nost EPLAN je zndma predovsetkym tym, Ze dodéva na trh
softvérové rieSenia pre projektantov. No okrem toho vyrazne inves-

tujeme do vzdeldvania, tzn. do strednych a vysokych $kol, aby Vdaka te/to priprave ,mOZQO V§tUpOV8€
nasledne z technickych odborov vychadzali mladi fudia, ktori ve- na trh prace uz pripraveny
dia projektovat,” vysvetluje viziu programu EPLAN Education Petr s vedomim tOhO, ako bude v;froba
PospiSil, konatef spolocnosti redlne prebiehat, a zaroveri pripraveny
Spolo&nost EPLAN v3ak nemysli len na seba. Dobre si totiz uve- na stetky moznosti Vyvoja projektu.
domuje, Ze skutocne chyba velké mnozstvo projektantov, ktorych

je potrebné pre trh ziskat a nadchndt. ,PretoZe iba v pripade, ked Ales Krhovsky,
bude cely ekosystém dobre a sprévne fungovat, bude sa v riom jeden z konzultantov EPLAN

vSetkym darit,” vysvetluje P. Pospisil.

A ¢o konkrétne EPLAN vo svojom programe Education robi pre
to, aby zo $kol vychadzali fudia, ktori dokézu skvele projektovat?
Jednoducho podporuje ich vzdelavanie uz na Grovni strednych a vy-
sokych $kol.

Od skript az po certifikat ,
Odbornici spolocnosti EPLAN pripravuju pre Skoly materialy, kde

pomahajl vyucujicim odovzdat vzdy aktuélne a praktické know-

-how. Ti tak vedia nielen ¢o, ale aj akym spOsobom a v akom eM

poradi uéit a hlavne precviovat v mnosstve praktickych ukazok.  EEEEEEE

»Najvacsou vyhodou sl znalosti, ktoré Studenti ziskaju v ramci i
samotného Studia pri realizacii praktickych projektov, ktoré moézu EPLAN Software & Services
uplatnit' v praxi,“ pochvaluje si Ing. Branislav Batora PhD., odborny  www.eplan-sk.sk
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:i-lll|: E | Vo videu sa dozviete, ako firma EPLAN podporuje
! | vzdelavanie na strednych a vysokych $kolach.




| Kyberneticka bezpecnost v prostredi OT a loT

Kybernetické hrozby, ktoré prinasa rozvoj automatizacie v priemysle, zdravotnictve a inych odvetviach.

Automatizacia v zavislosti od odvetvia posunula vyrobu, prevadz-
ku alebo medicinske technolégie do novej éry, ktord vyrazne zavisi
od Udajov a ich pokrocilého spracovania. Zatial ¢o OT sa zameriava
na riadenie fyzickych procesov a zariadeni, IT predstavuje oblast
zaoberajlcu sa spracovanim informacii a Udajov. Konvergencia IT
a OT umoziiuje lepSie riadenie a monitorovanie operatnych pro-
cesov, Co vedie k zlepSeniu efektivnosti, znizeniu nékladov a posil-
neniu celkovej konkurencieschopnosti organizacii. Spojenie tychto
dvoch svetov predstavuje nové bezpecnostné vyzvy a rizika.

Zlucenim OT s IT s pdvodne izolované a chranené systémy, ktoré
pouzivala vyroba, teraz otvorené rovnakym druhom bezpecnostnych
hrozieb, ktoré sa bezne zameriavaju na IT systémy. To zahfiia Utoky,
ktorych cielom je poskodit alebo znefunkénit prevadzku podnikov.
V stcasnosti st najrozsirenejSimi finanéne motivovanymi Gtokmi,
ktorych ciefom je ziskat kontrolu nad sietou, zasifrovat data spo-
locnosti a Ziadat vysoké vykupné odmenou za opatovny pristup
k datam, tzv. ransomvér Gtoky. Ano, vztahuji sa aj na priemysel-
né riadiace systémy a prostredie loT. Velmi rozSirené s tiez Gtoky
DDoS, ktorych cielom je umelo zahltit systémy poziadavkami a tym
znemoznit prevadzku.

Spolocnosti a podniky kybernetickd bezpeénost

stale podcenuji

Pretoze vacsina spolocnosti rieSi bezpecnost az v momente, ked
ma vlastnU skdsenost s Utokom, Statistiky hovoria stale v prospech
Utokov. Report ENISA z roku 2023 hovori az 0 87 % naraste poctu
ransomvér Utokov cielenych na systémy OT/IoT. Dokonca sU zna-
me aj pripady zo Slovenska, z nich niektoré stéle velmi aktualne.
Postihnuté spolo¢nosti maju z dévodu nedostupnosti dat dlhodobo
znefunkénend prevadzku, ¢o im spdsobuje priam likvidac¢né Skody.

Legislativna rovina

Netreba zabudat na povinnosti vyplyvajlce zo zakona ¢. 69/2018
Z. z. o kybernetickej bezpetnosti (ZoKB), podla ktorych musi mat
subjekt identifikovany na zéklade sektorovych a dosahovych kritérif
vypracovan( dokumentéciu, nastavené procesy a implementované
bezpecnostné systémy definované spomenutym zakonom. Zaroven
existuje povinnost nahlasovat incidenty Narodnému bezpecnostné-
mu Uradu. Diia 14. 12. 2022 bola uvedena do platnosti eurépska
smernica NIS 2, podla ktorej sa zoznam tzv. povinnych osob vy-
razne rozsiri. Slovensky ZoKB bude novelizovany do 17. 10. 2024
a tymto terminom zacénu platit povinnosti z predmetného zékona aj
pre nové subjekty. Ak je spolocnost prevadzkovatelom technoldgif
OT alebo loT, ma povinnost monitorovat a vyhodnocovat hrozby
a zranitefnost v tomto prostredi.

Klacové vyzvy

Priemyselné siete organizacif, ktorych predmetom ¢innosti je zabez-
pecenie dodavok tzv. zékladnej sluzby, alebo ktoré patria do kritic-
kej infrastruktiry, si nemo6zu dovolit Ziadne neocakavané vypadky,
teda neplédnované odstavky ani neplanovand ddrzbu. V sicasnosti
uz nie je tajomstvom, Ze priemyselné siete a ich prvky celia rov-
nakym hrozbédm ako IT siete s tym rozdielom, Ze nie su na tieto
hrozby pripravené a dosah v pripade kompromitacie méze byt ovela
dramatickejsi.

Obratte sa na Specialistov

Spolo¢nost KFB Control pdsobi od roku 1999 v oblasti automa-
tizacie technologickych procesov a nasadzovania prostriedkov
informacénych technolégii. Prichodom ZoKB v roku 2018 sa preto
prirodzene zacala venovat ochrane priemyselnych sieti a techno-
l6gii. Chapanie priorit a potrieb v tomto prostredi je klucové aj pri
rieSeni ich zabezpecenia proti kybernetickym hrozbam. Cielom KFB

|atp|journal| Kybernetické bezpecnost
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Konvergencia prostredia OT/loT a IT

Control je pomahat prevédzkovatelom OT technologii s pripravou
infrastruktiry na implementaciu bezpecnostného rieSenia OT/loT
so samotnou implementaciou aj s postimplementa¢nou podporou
tak, aby mal subjekt riadiace systémy zabezpecené proti kyberne-
tickym hrozbam a tiez aby plnil zakonné poziadavky.

Nase rieSenie

Tim $pecialistov KFB Control vyuZiva technolégie a znalostnt bazu
spolo¢nosti Nozomi Networks, lidra na globalnom trhu v oblasti
bezpec¢nosti OT/IoT, a zabezpeluje vizibilitu v diani v priemyselnych
sietach. Identifikuje sietové prvky, poskytuje informdcie o ich vlast-
nostiach a spravani a monitoruje bezpecnostné hrozby a anomalie,
¢im napoméha vcasnému upozorfiovaniu na vzniknuté problémy
a ich naslednému rieseniu.

<> Vizibilita

/Y Detekcia

Principy monitorovania hrozieb

Produkty z portfélia Nozomi Networks predstavuju pasivny moni-
toring hrozieb a zranitelnosti a prinasaju bezkonkurenénu vizibilitu
do sveta priemyselnych protokolov od najniz8ej vrstvy az po prostre-
die IT a loT. Vyrobca zaroven pontka niekolko jedineCnych funkcio-
nalit, ako napriklad monitorovanie premennych alebo porovnévanie
historickych snapshotov s aktualnym stavom. Vo variante SaaS pri-
nasa vyraznl mieru automatizacie opierajlc sa o silu umelej inteli-
gencie a strojového ucenia a najnovsie aj rieSenie na monitorovanie
akychkolvek bezdrotovych frekvencii a komunikacii, napriklad WiFi,
BlueTooth alebo LoRaWAN.

~{FB

KFB Control s.r.o.

Stara Vajnorska 37
831 04 Bratislava
www.cs4ot.kfb.sk
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Nakopnite digitalizaciu

panelovyml pocitacmi Advantech PPC-100

PohodInt a intuitivnu obsluhu zarucuju Sirokouhlé kapacitné mul-
tidotykové panely v 11,6" vyhotoveni modelu PPC-112W a 15,6"
vyhotoveni modelu PPC-115W. Ochrana krytom stupna IP65 pred-
ného panela vam umozni nasadenie aj v narocnom prostredi.

Séria PPC-100 je pripravend na nasadenie hned po vybaleni
a mozno ju jednoducho integrovat s existujlcimi systémami HMI.
S osadenou pamatou RAM, datovym uloZiskom s predinstalovanym
operacnym systémom Android alebo Debian a mnozstvom vstupno-
-vystupnych rozhrani (USB 3.0, micro USB OTG, RS-232 a LAN)
umozni systémovym integratorom vytvarat komplexné systémy jed-
noducho a rychlo.

Niekolko inteligentnych néastrojov na UGsporu Casu pri nasade-
ni a sprave poskytnl predinstalované aplikacie WISE-loTSuite/
AppHub spolo¢nosti Advantech v ramci opera¢ného systému
Android. Pocitace mozno umiestnit do panela alebo upevnit pros-
trednictvom VESA.

V pripade doplfiujdcich otazok sa s déverou obratte na nasu spoloc-
nost SOFOS, a. s., Channel partnera spolo¢nosti Advantech v oblas-
ti Embedded loT a Industrial loT na Slovensku. Svojim obchodnym

I Premeiite svoj telefon
na osobny radar

Doplnkové zariadenie Brady EXA81
pre smartfén a tablet dokéze premenit
mobilné zariadenia na Sikovny osobny ra-
dar. Umoznuje vdm a vasim kolegom rychlo najst
akukolvek polozku oznacenu bezbatériovym RFID
Stitkom, a to aj bez priamej viditelnosti. Jednoducho vyberte [u-
bovolnl poloZku a zamerajte ju pomocou zvukovych a vizualnych
upozorneni.

Ci uz mate Android alebo Apple, dokaZete svoj telefon a tablet
jednoducho vylepsit pomocou doplnkového zariadenia EXA81,
s ktorym rozsirite dosah citania RFID Stitkov az do 15 metrov.
Pevne pripevnite mobilné zariadenie pomocou skrutiek alebo
spojky Quadlock a pripojte ho cez Bluetooth 5.3 alebo USB-C.
Skenovanie sa spUsta na praktickej a ergonomickej pistolovej ru-
kovéti a funguje az 24 hodin na jedno nabitie. Precitate s nim UHF
aj NFC RFID Stitky, Ciarové a QR kddy. K dispozicii je nasa apli-
kéacia, alebo ju vytvorime na mieru vasim potrebam. Jednoducho
tak, aby sa Udaje zobrazovali Vami pozadovanym spdsobom.

Vdaka EXA81 dokéazete rychlo skontrolovat centralizované Gdaje
0 zésobach oproti skutoénému stavu. Staci kracat a skenovat, aby
ste pokryli cely priestor. Bleskovo tak identifikujete nadbytocny
inventar, zvyraznite chybajlce polozky alebo prepoSlete zostavy
o skuto¢nom stave zasob na neskorSie porovnanie.

Objavte kompletné RFID riesenia
od spolo¢nosti Brady

www.brady.sk
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Nasu ponuku rozsirujeme o novu generaciu
panelovych bezventildtorovych pocitacov PPC-100
spoloc¢nosti Advantech s architekturou RISC,

na ktorych vam plynulost vizualizacii nameranych dat
zabezpedi procesor Rockchip RK3399.

partnerom poskytujeme vsetky vyhody vyplyvajlce z priamych vzta-
hov s naSimi dodavatelmi, ako je promptna komunikacia priamo
s vyrobcom, Siroky vyber zariadeni a sluzieb, technické konzulta-
cie, navrh individualnych rieSeni, zapozi¢anie zariadeni na testy
v prostredi zakaznika, projektovy manazment, riadenie a realizaciu
projektov, kompletizaciu zariadeni, technickd podporu, zakaznicky
servis atd.

@ ADVANTECH

SOFOS, a. s.

Dubravska cesta 3, 845 46 Bratislava
Tel.: +421 2 5477 3982
ipc@sofos.sk

www.sofos.sk

DEHN-combo YPV SCI 1500°
,»usity” priamo na ochranu menicov FV systémov

Medzi firmy, pre ktoré je kone€ny uzivatel na prvom mieste, patri
aj firma DEHN SE z nemeckého Neumarktu. Vysoka poruchovost
menicov pri atmosférickych vybojoch, ktora je spésobend vyso-
kou citlivostou mikroprocesorovej technolégie pouZivanej v me-
nioch na prepétia, ju inSpirovala, aby vyvinula zvodi¢ prepatia
uréeny Specialne na ochranu menicov pre fotovoltické aplikacie.
Zvodi¢ prepatia DEHNcombo YPV SCI 15009 je svojimi rozmermi
uréeny na priamu montaz na vedenia, ktoré vstupuji do menica
zo stringov.

Zvodi¢ DEHNcombo YPV SCI 1500® sa vyraba vo viacerych pre-
vedeniach a je pouzitelny vo fotovoltickych aplikéciach s napéatim
DC do 1500 V. Zvodi¢ DEHNcombo YPV SCI® je kombinovany
zvodi¢ Typ 1+2. Jeho kompaktné rozme-
ry v Sirke 4 moduly optimalizuji priestor
potrebny pre jeho instaléciu.

Vysokl bezpe€nost a spolahlivost
zvodi¢a zabezpeCuje integrovany
systém SCI, ktory umoznuje bez-
pecné odpojenie zvodita pri jeho
pretazeni.

UZivatel alebo prevadzkovatel urcite oce-
ni prevedenie s moznostou dialkovej signali-
zacie, ktoré umoznuje kontinualne sledovanie stavu zvodica.

Splnenie poziadaviek pozadovanych normou EN61643-31 je pri
vyrobcovi DEHN SE Uplnou samozrejmostou. Splnenie tychto po-
Ziadaviek ho preduréuje na instalaciu do vSetkych fotovoltickych
systémov navrhnutych a zrealizovanych podla IEC 60364-7-712/
STN 33 2000-7-712: 2022-11.

www.dehn.cz
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Zjednodusenie

volného pneumatického polohovania

Inovativne pneumatické polohovacie zariadenie (PPD) od spolo¢nosti SCHUNK umoznuje volné
pneumatické polohovanie pomocou pneumatickych uchopovacoy, a to prostrednictvom jednoduchej
zostavy zloZenej z uchopovaca, snimaca a polohovacej jednotky. Vdaka prefabrikovanym funkénym
modulom PLC je aj uvedenie do prevadzky velmi jednoduché. Optimalne riesenie pre vietky aplikacie
uchopovacoy, pri ktorych sa vyzaduje flexibilita (napriklad robotické aplikacie, v ramci ktorych sa

presuvaju rozne velké obrobky, resp. obrobky nachddzajuce sa blizko seba).

Doteraz bolo volné polohovanie pomocou
pneumatickych uchopovacov mozné len
pomocou rieSeni, ktoré boli pre pouziva-
telov komplikované. Spolo¢nost SCHUNK
tito medzeru vypifia novou pneumatickou
polohovacou jednotkou. Bola vyvinutd ako
prisludenstvo pre pneumatické uchopovace
a ovlada sa cez I0-Link. Spolu so snimacom
polohy tak mozno vykonavat presun do [u-
bovolnych pol6h prstov uchopovaca. Tym sa
prekonéva doteraz bezny princip ,otvoreny
uchopovac'/,zatvoreny uchopovac”. Tato
nové flexibilita pneumatického uchopovania
vyzaduje len jednoduchl zostavu zloZzenu
z troch komponentov: PPD, snimaca polohy
a Standardného uchopovaca. To znamen3,
Ze nie sU potrebné Ziadne modifikacie ani
Specialne varianty uchopovaca. Pomocou
PPD tak mozno tto novl dimenziu ucho-
povania velmi jednoducho doplnit do exis-
tujucej prevadzky.

Optimalizacia cyklov,
predchadzanie koliziam

Flexibilné ovladanie pneumatickych ucho-
povaCov umoznuje pouzivatefom opti-
malizovat cas ich cyklov, pretoze prsty
uchopovaca sa pred uchopenim a po rfiom
uz nemusia prestvat do koncovych pol6h.
Kolizidm v pripade obrobkov nachadzaju-
cich sa tesne pri sebe zabrafuje jednotka

Koliziam v pripade obrobkov nachadzajicich sa tesne pri sebe sa zabrariuje predbeZznym

polohovanim prstov uchopovac¢a pomocou PPD. Foto: SCHUNK

tym, Ze predbezne polohuje prsty uchopo-
vaca. Prostrednictvom PPD mozno nastavit
aj uchopovaciu silu, a to prispésobenim
vystupného tlaku. To prindsa jasné vyho-
dy, ked sa maju uchopovat obrobky s roz-
nou citlivostou. ESte SetrnejSie uchopenie
obrobku je mozné nastavenim rychlosti Ce-
[usti uchopovaca, ¢im sa znizi uchopovaci
impulz.

Pneumaticka polohovacia jednotka PPD umoZriuje vdaka volnému polohovaniu a nastaveniu
uchopovacej sily a rychlosti flexibilitu vo vSetkych aplikacidch s pneumatickymi uchopovacmi. Foto:
SCHUNK
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Odolna a presna

Styri integrované vysokorychlostné
2/2-cestné ventily integrované v PPD spolu
s integrovanou elektronikou a snimacom po-
lohy namontovanym na uchopovaci zabez-
pe€uju uzatvoreny regulacny okruh. Vdaka
utesnenej konStrukcii (IP67) je jednotka
PPD idealna na pouZzivanie v priemyselnom
prostredi. Vdaka odolnému vyhotoveniu ju
mozno nainstalovat spésobom end-of-arm
a pomocou hadic s malou dizkou zrealizo-
vat presné polohovanie. To umozfiuje pres-
nost polohovania s hodnotou az 0,5 mm.
PPD je k dispozicii v troch variantoch, ktoré
sa liSia prietokovym mnoZstvom interne
namontovanych ventilov. Konstrukéna vel-
kost a hmotnost s pritom vzdy rovnaké.
Mozno pouzit snima¢ 10-Link od spolo¢nos-
ti SCHUNK alebo vSetky bezné analégové
snimace od inych dodavatelov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Zabezpecenie priestoru
strojného zariadenia

Spoloc¢nost Euchner pésobi na trhu uz viac ako pol storocia a neustale prinasa
nové riesenia a produkty, ¢im ovplyviuje vyvoj trendov na trhu. Zhruba pred
dvomi rokmi prisla spolo¢nost prvykrat s informaciou o prichode systému CKS2,

ktory je vylepsenou verziou uz viac ako 15 rokov existujuceho systému CKS.

CKS alebo tiez Coded Key System poméha
zabezpecit pracovny priestor strojného za-
riadenia. D4 sa povedat, Ze je elektronickou
verziou systémov LOTO s visiacim zdmkom.
Namiesto visiaceho zdmku sa vSak pouzi-
va modernejsi RFID klU¢ s integrovanym
kédovanym transpondérom. CKS sa skla-
da z jednotky CES AZ, ktord vyhodnocuje
data nacitané z kli¢a CKS cez ¢itaciu hlavu
CKS. Citacia hlava CKS mé rovnaky tvar
ako systémy elektronickych klicov EKS, ale
iné farebné vyhotovenie. Ide o obdiZnikovy
tvar so Strbinou na prednej strane (obr. 1).
Po vlozeni sparovaného kli¢a do Strbiny
¢itacej hlavy CKS sa zopnu bezpe€nostné
reléové vystupy vyhodnocovacej jednotky.
NajcastejSie sa CKS pouziva na zabezpe-
Cenie priestoru stroja. Pri odobrati kiUc¢a
z Citacej hlavy sa vypn( bezpe€nostné vy-
stupy vyhodnocovacej jednotky. Strojné
zariadenie nie je mozné opat spustit, kym
sa klU¢ nevréti do Citacej hlavy. Ak si teda
klu¢ zoberie obsluha zo sebou pri vstupe
do stroja, nikto dalsi nemoze stroj spustit,
pokial sa klU¢ nevrati spat do Citacej hlavy.

Obr. 1

Moze byt pouzitd vyhodnocovacia jednotka
CES AZ, ktora maju viaceré vstupy, a to
maximalne Styri analégové vstupy pre Cita-
cie hlavy. V jednej jednotke ovladaju vset-
ky vstupy jednu skupinu bezpecnostnych
reléovych vystupov a pomocny vystup.
Ak su vSetky Styri vstupy zopnuté, zopne
sa aj skupina vystupov. Je na vyrobcovi
zariadenia, kolkym osobdm umozni chra-
neny vstup do priestoru strojného zariade-
nia. V ramci prisluSenstva pri CKS mozno
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zakUpit vymenitelné Celné Stitky v Styroch
farbach na citacej hlave CKS, ako aj kltuce
v Styroch farbach, aby bolo jasné, ktory kit¢
kam vlozit. Ak je existujlica vyhodnocova-
cia jednotka CES AZ s reléovymi vystupmi
nevhodnd v ramci planovaného riesenia,
mozno pouzit aj ,polné“ vyhotovenie vy-
hodnocovacej jednotky, konkrétne CES FD
AP. Toto vyhotovenie mé& kompaktnejSie
rozmery a vystupy OSSD, takze je lahSie
implementovatelné pri poziadavke na men-
Sie rozmery a vystupy sa daju jednoducho
pripojit aj do bezpetnostného PLC.

Novinkou pri CKS je ¢itacia hlava CKS A
LA1 s montazou do 22 mm otvoru (obr. 2).
Véetky vlastnosti obdiZznikovej ¢itacej
hlavy CKS zostéavaju, ale nova hlava pri-
nasa jednoduch$iu montdz a nasadenie
na miestach, kde bol v minulosti napriklad
klucovy prepinac vo vyhotoveni 22 mm.

Obr. 2

V Gvode spomenuté CKS2 je pomerne no-
vym produktom a prinasa mnoho technolo-
gickych vylepSeni oproti CKS. Integrovana
elektronika v CKS2 nahradza elektroniku
integrovanl v externej vyhodnocovacej jed-
notke, pricom okrem vacsiny funkcii exter-
nej jednotky prindsa aj nieco navySe. CKS2
je vybavené vystupmi OSSD, takze je lahko
pripojitelné do réznych bezpecnostnych
PLC systémov. Nova elektronika umoziiuje
pripojenie do siete 10 link prostrednictvom
nasSich gateway modulov GWY, ¢o umoz-
nuje nacitanie roznych informécii z CKS2
a lepSiu diagnostiku. CKS2 umoziiuje oproti
CKS aj pouzitie stboru klicov. V praxi moz-
no po nauceni hlavného kltuca z takéhoto
stboru v troch ¢itackach CKS2 ktorykolvek
zo suboru klicov vlozit do ktorejkolvek

Obr. 3

z tychto troch Citaiek. Takze nie je po-
trebné vlozit sparovany kli¢ do konkrétnej
¢itacky, ako to bolo pri predchodcovi CKS.
Velkou vyhodou CKS2 je, Ze sa vyraba nie-
len vo vyhotoveni so Strbinovym otvorom
ako CKS, ale aj vo vyhotoveni na integra-
ciu do systému MGB2 Modular (obr. 3),
¢ize CKS2 mozno jednoducho integrovat
do MGB2 a vyuzit jeho funkcie elegantne
v ramci systému MGB2.

CKS/CKS2 je systém, ktory prinasa jedno-
duché a bezpecné rieSenie v oblasti bezpec-
nosti na strojoch a strojnych zariadeniach.
Spifia poziadavky vykonnostnej trovne PLe
podla STN ISO EN 13849. Jeho prinos uz
ocenilo viacero vyrobcov a prevadzkovate-
[ov strojnych zariadeni.

EUCHNER

More than safety.

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz
www.euchner.cz
www.euchner.sk
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Laserové a LED znacenie prinasa revoluciu
do bezpecnosti skladu

V skladovych priestoroch, kde su stroje a ludia stale v pohybe, je najvysSou prioritou
bezpecnost. Firmy vedia, Ze nestadi riesit nehody, ked'sa stanu, ale musia im predchadzat skér,
ako sa vyskytnu. Tu prichddzaju na rad technolégie laserovych a LED systémov na znacenie
chodnikov a zobrazovanie vystraznych znaciek. Tieto inovativne systémy dokazu viac nez len
osvetlovat dolezité miesta. Vedu tiez k zvysovaniu bezpecnosti a efektivnosti skladov.

V rychlom svete priemyselnej vyroby a skla-
dového hospodérstva je bezpecnost prvo-
rada. Tradicné metddy, ako je pouZivanie
lepiacich  bezpe€nostnych Stitkov alebo
kreslenie Ciar na vyznacenie chodnikov
a kritickych znaciek, st uz roky vyuzivanym
pristupom. No tieto statické znaky maju
svoje obmedzenia. M6zu byt lahko zakryté
strojmi, ¢asom sa opotrebuji a ich viditel-
nost sa znizi.

Vyzva tradi¢ného znacenia

Priemyselné sklady st dynamické prostre-
dia, kde je bezpe€nost nanajvy$ dolezita.
Bohuzial, tradi¢né metédy bezpecnostné-
ho znacenia maju urcité nevyhody, ako je
obmedzend Zivotnost, rychle opotrebenie
znacenia v dosledku chodenia a presunov
vysokozdviznych vozikov, prehliadanie me-
nej viditelného znacenia a iné. Odpovedou
na tieto vyzvy moze byt rieSenie vo forme
laserového a LED znacenia chodnikov a vy-
straznych znaciek. Aké vyhody pontkaju?

ZlepSena  viditelnost a  navadzanie.
Zakladnou Ulohou kazdej bezpetnostnej
stratégie je zabezpelit, aby boli nebezpec-
né zény viditelné. Laserové a LED systémy
zobrazuji svetelné znacenie na podlahe
skladovych priestorov, a to chodnik na pre-
chod cez halu, pripadne vystrazné a iné
znacenie. Na rozdiel od tradi¢nych malova-
nych linif, ktoré ¢asom vyblednu a vyZaduju
pravidelnt Udrzbu, tieto svetelné drahy si
zachovavaju jas, takze su vzdy viditelné.

Dynamické a adaptivne bezpe€nostné rieSe-
nia. Sklady st dynamické ekosystémy, ktoré
sa neustale menia v reakcii na mnozstvo to-
varu, strojov a pohybu ludi. Laserové a LED

Zdroj: GoboSource
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systémy su vybavené tak, aby odréazali tito
plynulost. Tieto systémy sl schopné v real-
nom Case upravovat vzory a cesty na zaiste-
nie okamzitej bezpecnosti pracovnikov.

oo

[=]

Aby sa rozsirila ich funkénost, mézu

byt tieto vizualne systémy vybavené
volitefnymi snima¢mi pohybu alebo
tlacidlami. Znamené to, Ze chodniky

a znacky sa mozu aktivovat automaticky
s ohfadom na pritomnost pracovnikov
alebo potencialne nebezpecenstvo,

ako je presun vysokozdvizného vozika,
ako zobrazuje video.

Zdroj: Laserglow Technologies

ZvySené povedomie a ostrazitost. Okrem
osvetlovania chodnikov slUZia laserové
a LED systémy ako neustala pripomienka
doblezitosti bezpe€nosti. Ich pritomnost
kultivuje prostredie, kde bezpecnost nie
je len politikou, ale hmatatelnou stcastou
pracovného priestoru. Tento vizualny pod-
net podporuje ostrazitost a povzbudzuje
pracovnikov, aby si viac vSimali svoje
okolie a svojich kolegov. Virtualne znaky
nemozno ignorovat. Vdaka ich dizajnu si
zamestnanci viac uvedomuju potenciélne
nebezpecenstvo.

Néklady a navratnost. Investicia do tech-
nolégii laserovych a LED systémov vynika
presvedcivou navratnostou investicii. Aj ked
mozu prvotné néklady presiahnut naklady
na tradiné bezpe€nostné znacenie, Zivot-
nost a nenarocna uUdrzba tychto systémov
sa Casom premieta do vyznamnych Uspor.
Znizena nehodovost vedie k mensim pre-
stojom, €o zvySuje produktivitu a ziskovost.

Zdroj: Visual Workplace, Inc.

Jednoduchéd instalacia a Gdrzba. Jednym
z najpresvedcCivejSich argumentov pri kipe
laserovych a LED systémov je ich jedno-
duchost. Tieto systémy sd navrhnuté tak,
aby sa hladko integrovali do existujicej
infrastruktiry, ¢o z nich robi idealnu volbu
pre podniky, ktoré chcu zvysit bezpe€nost-
né opatrenia bez rozsiahlych zasahov. Ich
instalacia je jednoducha a po umiestneni su
néaroky na Udrzbu minimalne.

Adaptabilné riesenie
pre skladové priestory

V snahe o bezpecnost pracovnikov v skla-
dovych priestoroch nie su laserové a LED
chodniky a znacky len krokom vpred, ale
st skokom do budlcnosti. Zlepsuju viditel-
nost, prisposobuji sa dynamickému pros-
trediu, podporuji bezpecnost, ponukaju
nékladovl efektivnost a lahko sa instaluju
a udrziavaju. Prijatie tejto technoldgie nie
je len investiciou do bezpecnosti, je to za-
vazok voli kazdému Cloveku, ktory vstlpi
do skladu.
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Linearne pohony maju skvelu perspektivu
aj v koncepte Priemyslu 4.0

Coraz rozsiahlejsie nasadzovanie automatizacie znamena, ze podniky mézu znizit svoje
prevadzkové néklady a zaroven zvysit svoje ziskové marze. Zvysuje sa produktivita a kvalita

a zaroven sa zvysuje bezpecnost zamestnancov. Vyber spravnej technolégie znameng, Ze vyhody
pre podnik mézu v buduicnosti rast. Postupom ¢asu mozno do podnikovej stratégie Priemyslu 4.0
integrovat viac aplikacii a procesov, ¢im sa este viac zefektivnia a zvysi sa hodnota pre podnik.

Jednou z najzékladnejSich Casti automatizacie vyroby je linearny
pohyb. Existuje mnoho spdsobov, ako ho zabezpecit, pricom elek-
tromechanické lineadrne pohony sa Casto povazuji za Standardné
rieSenie aj v rdmci konceptov Priemyslu 4.0. Su vsak linearne po-
hony skutoCne inteligentnou volbou pre podniky, ktoré chcl auto-
matizovat svoje procesy?

Pozrime sa najprv na péat hlavnych dévodov, preco si vybrat elektro-
mechanicky linearny pohon, ked sa rozhodnete prejst na automati-
zaciu vasich vyrobnych procesov.

Jednoduchy dizajn

Za alternativy k elektromechanickému linedrnemu pohonu sa
vo v8eobecnosti povazuji pneumatické a hydraulické systémy. Tieto
systémy su vSak velmi zlozité, s mnohymi ¢astami, ktoré treba na-
stavit a monitorovat.

Pneumatické systémy vyzaduju vela komponentov vratane hadic,
ventilov a Cerpadiel, zatial ¢o hydraulické systémy sa spoliehaju
na nadrz na kvapalinu, ¢erpadla, motory, vymenniky tepla a vypus-
tacie ventily. VSetky tieto prvky systému musia byt starostlivo nasta-
vené a pravidelne monitorované, aby sa znizilo riziko ich zlyhania.

Elektromechanické linearne pohony maju ovela minimalistickejSie
nastavenie, pricom na prenos energie je potrebnych len niekolko
kablov spolu s riadiacim systémom. Vdaka tomu ma pohon ovela
mensSiu celkovl podorysnl plochu a minimalizuje sa ¢as navrhu
a instalacie.

Jednoducha integracia

Elektromechanické linearne pohony sa prekvapivo jednoducho
integruji do vyrobnej aplikacie. S mensim poctom komponentov,
ktoré je potrebné zvazit, st idealne na pridavanie dalSich osi do Uz-
kych priestorov. Riadiace systémy pouzivané spolu s elektromecha-
nickymi linearnymi pohonmi sa tiez lahko integruji s jednoduchymi
rozhraniami pre vSetky hlavné sietové protokoly.

Vylep$ena tcinnost

S vynikajlcou Uroviou energetickej U¢innosti st elektromechanické
linedrne pohony ¢asto prvou volbou pre spolo¢nosti, ktoré sa sna-
Zia znizit svoj vplyv na zivotné prostredie. Tieto komponenty nielen
zlepSuju udrzatelnost, ale prinaSaju aj fantastické Uspory nakladov
na energie. S priblizne 80 % energetickou Gc¢innostou poskytuju
elektromechanické linearne pohony priblizne dvojnasobnu Groven
Gcinnosti hydraulického systému a viac ako desatnasobnu G¢innost
v porovnani s obdobnymi pneumatickymi rieSeniami vyuzivajicimi
ako energetické médium stlaceny vzduch.

Znizené celkové naklady na vlastnictvo

Kazdy technik chce pre svoje stroje to najlepsie, no nemozno po-
priet, Ze hlavnym faktorom v rozhodovacom procese su aj naklady.
Viyber elektromechanického linearneho pohonu pre vasu aplikaciu
s linedrnym pohybom moéze priniest znacné Uspory nékladov pocas
celého Zivotného cyklu automatizacného systému.
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Hoci elektromechanické linedrne pohony obsahuju vysoko presné
komponenty, tieto kritické Casti st dobre chréanené pred poskode-
nim pocas prevadzky a pred kontaminéaciou. To zabezpecuje dlhu
a predvidatelnl zivotnost.

Maximalne presné riadenie polohy

Pri pouziti pneumatickych ¢i hydraulickych komponentov méze byt
presné ovladanie rychlosti a polohy pohonu vyzvou. V aplikaciéach,
ktoré sa spoliehaju na vynikajlcu Uroven presnosti, to méze spdso-
bit velké problémy. Elektromechanické linedrne pohony umoziuji
Uplnu riaditelnost systému. To znamend, Ze mozno dosiahnut vyso-
kU Uroven opakovatelnosti spolu so zvy$enou tuhostou.

Elektromechanické linearne pohony: inteligentna volba

S neustale sa vyvijajucimi novymi digitalnymi technolégiami sa svet
vyroby stéva inteligentnej$im, presnejsim a flexibilnejsim. Fyzické
aspekty strojového zariadenia vSak musia nasledovat rastdci rozsah
inteligencie strojov. Pokial ide o linearny pohyb, inteligentnou vol-
bou su elektromechanické linearne pohony.

Len elektrické, pneumatické alebo kombinacia?

Mnoho vyrobcov strojov si mysli, Ze sa musia rozhodndt medzi elek-
trickou automatizéciou a pneumatickymi pohonmi. Niektori tvrdia,
Ze elektrické ovladanie je lacnejSie, energeticky efektivnejSie a lah-
Sie sa s nim pracuje. Ini sa domnievaju, ze pneumaticka technolé-
gia je ovela odolnejSia, jednoduchsia a ma vysSiu hustotu vykonu.
No tento pristup bud — alebo nie je vzdy uzitocny pri plneni potrieb
aplikacie. Jednoznacne je lepsie mat efektivny celkovy systém, nez
sa sUstredit na efektivitu jednotlivych komponentov.

Tento princip pohana pokrok v linedrnom pohybe, pri€om vyrobco-
via produktov sa snazia spojit vyhody pneumatického aj elektrického
pohonu do jedného rieSenia. Napriklad linedrne pohony Simplified
Motion Series (SMS) od spolo¢nosti Festo pontkaju cenovo dostup-
nl moznost, ktora sa lahko instaluje a obsluhuje. V rozvadzacoch
nie je potrebné instalovat externé servopohony, pretoze celé zaria-
denie je namontované priamo na stroji.

Vdaka ich zjednodu$enému nastaveniu a prevadzke sU elektrické
pohony SMS idealne na jednoduché pohyby medzi dvoma mecha-
nickymi koncovymi polohami bez toho, aby ste museli obetovat po-
hybové charakteristiky elektrického pohonu, ako je vopred definova-
na rychlost, jemne odpruzeny pohyb do koncovych poloh a volitelna
sila pre funkciu lisovania alebo upinania.

Digitalizacia ekosystému
linedrnych pohybovych systémov

Technolédgia linedrneho pohybu, ktord zdaleka nie je zakladnou
mechanickou technoldgiou, je pripravena zmenit moderné vyrob-
né prostredie v priebehu niekolkych rokov. Tento vplyv moze byt
vo viacerych vyrobnych oblastiach vratane konfiguracie, objedna-
vania a uvadzania do prevadzky, prevadzky, diagnostiky a ddrzby.
Dovodom su vsetky softvérové nastroje, online sluzby, inteligentné
systémy a integrované snimace, ktoré su k dispozicii na podporu
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vytvéarania a integracie technoldgie digitalizovaného linearneho
pohybu.

Digitalne inZinierske néastroje a konfiguratory intuitivne a rychlo
preved( vyvojarov systémov vSetkymi inzinierskymi krokmi pri vy-
tvarani linedrnych systémov, ¢im usetria hodiny alebo dokonca dni.
Buducnost prinesie dal$ie zjednodusenia aj v tejto oblasti vratane
interaktivnych webovych strénok s moznostou chatu. Pri dokonco-
vani svojich navrhov budl pouzivatelia pracovat priamo s digitalny-
mi dvojCatami komponentov a systémov, ktoré konfiguruju.

Vyrobcovia komponentov a systémov technoldgie linedrneho po-
hybu celia dvojitej vyzve. Po prvé, Gdaje o mechanickom vykone
zostévaju rozhodujlcim kritériom pri pouziti komponentov. Aby sa
dosiahli zlepsenia v presnosti a riadeni vyrobného procesu, ktoré
patria medzi zakladné vlastnosti a piliere konceptov Priemyslu 4.0,
musia dodévatelia technoldgie linedrneho pohybu zaclenit inteligen-
ciu do mnohych aspektov svojich systémov, ktoré boli doteraz Cisto
mechanické alebo fyzické.

Niektori vyrobcovia napriklad dodéavaju kazdému linedrnemu mo-
dulu alebo osi digitélnu identitu. Digitalizované systémy linedrne-
ho pohybu budd mat Gdaje modulu lahko dostupné na uvedenie
do prevadzky — vratane vSetkych (dajov o osiach. PouZivatelia
profituji z procesu uvedenia do prevadzky typu pripoj a pracuj bez
toho, aby museli zadavat daje alebo opravovat chyby v programe.

Parametre osi mo6zu byt ulozené digitalne v réznych produktoch.
Ci uZ ide o snimat otadok motora, integrovany meraci systém, ale-
bo digitalny typovy Stitok, parametre osi budl vzdy k dispozicii.
Prislusné parametre sa prenest do pohonného systému, o Setri
¢as a minimalizuje chyby pocas spUstania a Udrzby. Toto je len
jeden zo spdsobov, ako mo6ze digitalizovana technolégia linearneho
pohybu prispiet k presnej vyrobe.

S rastlicim vyuzivanim tejto technoldgie bude jednoduchsie ziskavat
klucové Udaje zo stroja prostrednictvom integrovanych snimacov
a odovzdavat ich cloudovym sluzbam pocas prevadzky. V redlnom
¢ase budl tieto snimaCe neustale dodévat vsetky prevadzkové
a environmentalne (daje, ako je teplota alebo vibracie. Snimace
mozu byt integrované napriklad do skrutkovych pohonov alebo
mozu byt pripevnené externe k osiam a pripojené cez otvorené
rozhranie.

Integrovana, decentralizovana inteligencia vyuZziva pokrocilé algo-
ritmy na odvodenie stavu opotrebovania z tychto Udajov, ¢im
umoziuje realizovat Udrzbu linedrnych osi na zéklade ich skutoc-
ného stavu. Dostupnost strojov, kvalita, efektivnost a dalSie klicové
informacie budi pridit do Udajov o celkovej efektivnosti zariade-
nia (OEE), aby sa zabezpelilo, Ze kazdy bude vzdy dobre infor-
movany, kdekolvek sa nachadza, a bude schopny rychlo reagovat.
Vyhodnotenim Udajov zo snimacov budi spolo¢nosti schopné vidiet
buduce naznaky opotrebovania alebo inklinacie k chybovému stavu
a potrebu vykonania Udrzby a servisu. RozSireny servis a Udrzba
budd klicovou sucastou budicnosti technolégie linedrneho pohy-
bu. Tieto pokrocilé sluzby vyhodnotia Udaje ziskané z prevadzky
stroja a navrhnd, aké udrzba, servis a nahradné diely st potrebné,
aby sa prediSlo neziaducim prestojom. Vysledkom je, Ze vyrobné
zariadenia a procesy mézu fungovat s maximalnou efektivitou.

Snimace a ina inteligentna technoldgia zaclenené do dalSej gene-
racie linedrnych pohybovych systémov budu lepsie slizit potrebam
a prevadzkovym ocakavaniam dalSej generacie automatizacnych
technikov, ktori pouZivaju digitalne technoldgie vo svojom kazdo-
dennom zivote. Rovnako dolezité je, ze technoldgie digitalizovaného
linearneho pohybu poskytnu konstruktérom strojov a koncovym po-
uzivatelom vo vyrobe inteligentné prepojené systémy, ktoré potrebu-
ju na zlepSenie presnych vyrobnych moznosti v stlade s konceptmi
Priemyslu 4.0.

Trh linearnych pohybovych systémov bude rast

Trh linedrnych pohybovych systémov zahffia rozne komponenty, ako
sU linedrne vedenia, gul6ckové a valcekové skrutky, linedrne motory
atd., ktoré ulahcuju linedrny pohyb v priemyselnych aplikéaciach.
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Tieto systémy pontkaju vysokd presnost, nosnost a plynuly pohyb,
vdaka ¢omu sl idealne pre automaticky riadené vozidla, montazne
linky, baliace stroje a rézne iné vyrobné procesy. Predpoklada sa,
7e rastlca potreba automatizacie a rastlici doraz na prevadzkovi
efektivitu v roznych odvetviach, ako je vyroba elektroniky, automo-
bilovy, potravinarsky a napojovy priemysel atd., povedie k global-
nemu dopytu po linearnych pohybovych systémoch. Odhaduje sa,
ze globalny trh linedrnych pohybovych systémov bude mat v roku
2024 hodnotu 12,63 miliard USD a oCakava sa, Ze pocas progno-
zovaného obdobia 2024 az 2031 vykaZze zlozené rocné tempo rastu
(CAGR) 18 %.

Ocakéava sa tiez, Ze narastajlci automatizacny trend v roznych
odvetviach spolu s rozvojom Priemyslu 4.0 budd v nadchadzaju-
cich rokoch viest k vyraznému dopytu po lineadrnych pohybovych
systémoch. Technologicky pokrok vratane prijatia servomotorov, mi-
niaturizacie a integracie snimacov dalej zvySuje moznosti systémov
linedrneho pohybu.

Trendy na trhu

Predpoklada sa, Ze rastlce zavéadzanie kolaborativnych robotov
(cobotov) vo vyrobnych aplikaciach zvysi dopyt po linearnych po-
hybovych systémoch. Coboty integrované s linedrnym pohybom po-
skytuju plynuly pohyb pri tlohach, ako je zostavovanie, vyberanie Ci
umiestiiovanie. Okrem toho sa predpoklada, Ze rastlice zameranie
na vyvoj autonémnych mobilnych robotov (AMR) podpori pouziva-
nie systémov linearneho pohybu.

Trhové prilezitosti

Prijatie elektrickych linearnych pohonov pohananych obnovitelnymi
zdrojmi energie moze predstavovat nové moznosti rastu. Integracia
pokroCilych technolégii vratane internetu veci, umelej inteligencie
a prediktivnej udrzby poskytuje priestor na vyvoj inteligentnych sys-
témov linedrneho pohybu s moznostami vlastného monitorovania.
Okrem toho rastlici dopyt po miniaturizacii a prispdsobenych riese-
niach zo $pecializovanych odvetvi bude vyzadovat inovativny vyvoj
produktov.

Rast trhu linedrnych motorov pohéana niekolko faktorov:

e Dopyt po vysoko presnom riadeni pohybu: V odvetviach, kde je
prvorada presnost, ako je vyroba polovodicov, 3D tlac a lekérske
zobrazovanie, ponukaju linedrne motory bezkonkurenény vy-
kon. Ich schopnost poskytovat plynuly, vysokorychlostny pohyb
so submikrénovou presnostou polohovania ich robi nenahraditel-
nymi pre aplikécie vyzadujlce presné ovladanie a opakovatelnost.

e Pokrok v elektromechanickych technoldgiach: Pokracujici po-
krok v elektromechanickych systémoch vratane magnetickych
materiélov, konstrukcie motora a riadiacich algoritmov podporuje
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inovacie v technoldgii linedrnych motorov. Vyrobcovia vyvijaju
kompaktné, lahké a energeticky Gcinné linearne motory s vy-
lepSenymi vykonnostnymi charakteristikami, ¢o vedie k prijatiu
rieSenf linedrneho pohybu v réznych aplikaciach.

Trendy v oblasti automatizacie a Priemyslu 4.0: Rastlci rozsah
automatizacie a koncepty Priemyslu 4.0 pohéna dopyt po po-
kroCilych rieSeniach riadenia pohybu na optimalizéciu vyrobnych
procesov, zvySenie produktivity a znizenie prestojov. Linearne mo-
tory umoznuju bezproblémovl integraciu do automatizovanych
systémov, ponukaju flexibilitu, rychlost a presnost pre Glohy, ako
sl operdcie typu zober a uloz ¢i montaz a kontrola v inteligent-
nych tovariiach a vyrobnych linkach.

Rastlci dopyt v doprave a logistike: Lineadrne motory nachadzaju
Coraz vacsie uplatnenie v dopravnych systémoch vratane vlakov
s magnetickou levitaciou (maglev), linedrnych indukénych moto-
rov (LIM) pre dopravniky a linearnych pohonov pre automatizo-
vané sklady a logistické zariadenia. Tieto aplikacie taZia z vysoko-
rychlostnej prevadzky, hladkého zrychlenia a nizkych poziadaviek
na udrzbu, ktoré ponuka technolégia linearnych motorov.

Nové prilezitosti v zdravotnictve a zdravotnej starostlivosti: V me-
dicinskom a zdravotnickom sektore sa linearne motory vyuzivajl
v zobrazovacich zariadeniach, chirurgickych robotoch, protetike
a rehabilitanych zariadeniach, kde je presné ovladanie pohy-
bu nevyhnutné pre diagnostiku, minimélne invazivne postupy
a pohodlie pacienta. KedZe medicinske technolégie neustéle na-
preduju, otakava sa, ze dopyt po rieSeniach linedrnych motorov
v zdravotnickych aplikaciach bude rast.

V rozsirenej verzii ¢lanku, ktory najdete na www.atpjournal.sk/40248
sa navySe dozviete, ako sa integruju lineadrne pohony s robotikou

a technoldgiami pre logistiku a aki perspektivu maju linearne po-
hony na eurépskom trhu.
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Bud'te pripraveni na siete buducnosti

Zvysena konektivita. Vyssia efektivita. Nové moznosti. Technolégia -
posuva priemyselnu automatizaciu do dalsej fazy. Vznika prirodzena

potreba existencie zlozitejsej sietovej infrastruktury. Nova séria
nemanazovatelnych switchov MOXA EDS-G2000 predstavuje idedlne
rieSenie pre priestorovo naro¢né aplikacie vyzadujuce spolahlivé,

odolné a funkéné vyhotovenie v kompaktnom tele.

Modelovy rad switchov EDS-G2005 disponuje piatimi a rad switchov
EDS-G2008 6smimi fullgigabitovymi ethernetovymi portmi.

Vdaka odolnému kovovému $asi so stupfiom ochrany krytom 1P40
spolahlivo pracuju aj v ndronom priemyselnom prostredi.

Kompaktné rozmery a moznost jednoduchej montaze na DIN [istu
alebo na stenu (pozn.: montazna slprava na stenu nie je stcastou
balenia) ocenite najma v stiesnenych priestoroch rozvéadzacov.

ESte vacsiu vSestrannost pouzitia switchov MOXA série EDS-G2000
v réznych odvetviach priemyslu umoZzni podpora funkcie Broadcast
Storm Protection (BSP) a funkcie kvality sluzieb (QoS), ktoré mozno
povolit prostrednictvom DIP prepinacov.

Odolnost switchov proti elektromagnetickému ruseniu je samozrej-
most. Okrem modelov pre Standardny rozsah prevadzkovej teploty
od -10 do +60 °C sl v ponuke aj modely s rozSirenym rozsahom
od -40 do +75 °C.

Pre cenovo citlivych zékaznikov médme v ponuke modely v plas-
tovom 8asi EDS-G200x-ELP so stupfiom ochrany krytom [P40
a Standardnym rozsahom prevadzkovej teploty od -10 do +60 °C.
Samozrejmostou je vyrobcom poskytovana nadstandardné zaruc¢néa
lehota az 5 rokov.
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Spolocnost SOFOS, a. s., vyhradny distribltor produktov a rie- I
Seni znacky MOXA na Slovensku, poskytuje svojim obchod-
nym partnerom vsetky vyhody vyplyvajlce z priamych vztahov
s nasimi dodavatelmi, ako su:

e promptna komunikécia priamo s vyrobcom,

* Siroky vyber zariadeni a sluzieb,

¢ technické konzultacie,

¢ navrh rieseni Sitych na mieru,

zapozi¢anie zariadenf na testy v prostredi zakaznika,
projektovy manazment,

¢ riadenie a realizacia projektov,

kompletizécia zariadent,

technicka podpora,

zékaznicky servis.

b SOfoS

SOFOS, a. s.

Dubravska cesta 3, 845 46 Bratislava
ipc@sofos.sk, www.sofos.sk
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Miniaturne rele
OMRON

Elektromagnetické relé sa pouzivaju

v najrozmanitejsich oblastiach.

Najdeme ich v kazdodenne pouzivanych
zariadeniach, ako aj v tovarfach, kde sluzia
ako prvky priemyselnej automatizacie.

Jednym z hlavnych vyrobcov elektromagnetickych relé a inych
elektronickych komponentov je OMRON Electronic Components,
znacka, ktora je sucastou portfdlia priemyselného giganta, japon-
skej spolo¢nosti Omron. Tentoraz sa zameriame na dva rady minia-
tarnych relé, ktoré st dostupné v katalégu TME.

V katalégu TME teraz mozno najst miniattrne elektromagnetické
relé série GHPZ a G6DN. Tieto série sU navzajom podobné najma
malymi rozmermi a konfiguréciou kontaktov, ktoré v oboch pripa-
doch vyhovuji SPST-NO a sposobu montaze na doske plosnych
spojov (THT). Napriek podobnostiam sa vsak relé z série G5PZ
a G6DN lisia z hladiska elektrickych parametrov.

V prvkoch oznacenych ako G5PZ je cievka napéajand napatim 5,
12, 18 alebo 24 V DC, pricom maximélne zatazenie kontaktov
je 16 alebo 20 A pri napéati 250 V AC. Odolnost kontaktov voci
napatiu je na Grovni 250 V AC a 400 V DC. Relé sa navySe vyzna-
Cuju reakénym ¢asom 15 ms a zivotnostou az dva miliény zopnuti.
Za zmienku stojf aj prud pretekajlci cievkou, ktory zavisi od modelu
a pohybuje sa od 22,1 do 106 mA. Od konkrétneho modelu zavisi
aj teplota, pri ktorej mozu tieto prvky pracovat. V dokumentacii
vyrobcu mozno néjst rozsahy —-40 az 70 °C a 40 az 85 °C.

Relé G6DN sU na druhej strane prvkami, ktorych zatazitelnost je
o nie€o nizsia, kontakty tychto komponentov vydrzia prad na Grovni
5 A pri napati 250 V AC. Cievka tychto relé je napéjana jednosmer-
nym napatim 4,5, 5, 12 alebo 24 V a prud, ktory fiou preteka, sa
pohybuje v rozmedzi od 4,6 do 36 mA. Vdaka tomu sa prvky cha-
rakterizuju nizkou spotrebou energie len 110 mW. Rozdiely najdeme
aj v spinacom napaéti, ktoré je maximalne 125 V DC a 277 V AC.
Reakény €as na spinaci signal je v pripade tychto relé do 15 ms
a ich fyzicka Zivotnost dva miliony zopnuti. Za pozornost stoja aj
zaujimavé vlastnosti relé zo série GGDN, ktorymi st ich malé roz-
mery (20 x 5 x 12,5 mm) - Sirka je len 5 mm, takze ich mozno
bez problémov instalovat do miniatirnych elektronickych obvodov.
Modely oznacené ako G6GDN-1A-CF st navySe odolné vysokej teplo-
te a mbzu pracovat v prostredi, kde sa teplota pohybuje medzi —40
a 105 °C. Tieto relé st idealne pre narocné priemyselné aplikacie.

Ponuka spolo¢nosti Omron je, samozrejme, ovela SirSia, kedze tato
spolo¢nost patri medzi lidrov vo vyrobe senzorov a riadiacich systé-
mov. V katalégu TME je mozné okrem iného ndjst aj stykace, spina-
&e a mikrospinace, spinané zdroje &i HMI panely tejto znagky. Co sa
tyka znacky OMRON Electronic Components, v naSom katalégu je
dostupny Siroky sortiment elektromagnetickych a polovodi¢ovych
snimacov a relé. Vetky sa vyznac€uju vysokou kvalitou vyhotovenia
a spolahlivostou, vdaka ¢omu si produkty ziskali uznanie $pecialis-
tov takmer po celom svete.

Text spracovala spoloc¢nost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z o. o.

Electronic Components

TME Slovakia s.r.o.

Martina Razusa 23A/8336, 010 01 Zilina
Tel.: +421 415 002 047
tme@tme.sk, www.tme.sk
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Cesta k autonomnym vozidlam
vedie cez priemyselné vyuzitie

V sucasnosti sa priemyselné prostredie znacne meni vdaka technologickému
pokroku, ktory prindsa inovécie, ako su autonémne vozidla. Tieto technologické
vymozenosti nie su len buducnostou, ale uz realitou, ktord transformuje spdsob,
akym sa v priemysle prepravuje, manipuluje a riadi. Autonémne vozidla nie su
len dalsou technologickou novinkou. Su to revolu¢né nastroje, ktoré zefektivnuju
vyrobné procesy a zvysuju konkurencieschopnost priemyselnych spolo¢nosti.

Priemyselne autondmne vozidla (angl. Autonomous vehicle, AV)
majl obrovsky potencial zmenit paradigmu v logistike a vébec
v priemyselnom vyuziti. Uz teraz sa vyuzivaji na prepravu materi-
alu ¢i osob alebo na manipulaciu s nakladom. Jednou z najvacsich
vyhod autonémnych vozidiel v priemysle je zvySenie efektivity vy-
robnych procesov. AV dokazu pracovat nepretrzite 24 hodin denne,
7 dni v tyzdni bez potreby prestdvok na odpocinok ¢i stravu. To
znamena, ze vyrobné linky mézu bezat nepretrzite, o zvySuje cel-
kovy vystup a vyuzitie vyrobnych zdrojov. NavySe, ich schopnost
operovat s minimalnym dohfadom znizuje naklady na pracovnu silu
a zaroven minimalizuje chyby spdsobené fudskym faktorom.

Okrem toho autonémne vozidld prinasaju zvySenl bezpecnost
a presnost v priemyselnom prostredi. Ich snimace a algoritmy su
navrhnuté tak, aby efektivne detegovali prekazky a reagovali na ne
s minimalnym oneskorenim. To znamené nielen ochranu fudskych
pracovnikov, ale aj minimalizéciu rizika poSkodenia majetku a straty
produktivity.

Autonémnost o¢ami startupov

Medzi startupmi s autondmnymi vozidlami je najvacSia aktivita
podla ofakavani v oblasti mobility a automobilového priemyslu.
Dovodom je pohodlie zakaznikov a zvySenie bezpe¢nosti na ces-
tach. Mestéa tiez vyuZzivaju autonémnu technolégiu na automatiza-
ciu réznych cinnosti, od verejnej dopravy a dorucovania zasielok
po odvoz odpadu. Okrem toho logistické spolo¢nosti nahradzaju
manuélnu pracu systémami autonémneho riadenia, aby zvysili
efektivnost dodavatelského retazca, zatial Co sektor zdravotnictva
vnima potrebu SirSieho vyuZivania tzv. autonémnych ambulancii.
Autondmne lietadla zéroven naberaju na sile v odvetviach, ako je
logistika a polnohospodarstvo. Napokon, stavebny a tazobny prie-
mysel vyuZiva autonémne stroje na zvySenie bezpecnosti.

Dalej najdete niekolko slubnych startupov, ako aj rie$enia, ktoré
vyvijaja.

1. Inteligentné mesta

Inteligentné mesté vyuzivaji autonémne vozidlad na automatizaciu
réznych Cinnosti pri sprave mesta. Patria sem verejna doprava, doru-
Covanie zasielok, zber odpadu a pod. Startupy preto pontkaju auto-
némne vozidla, ako su auta alebo kamiony vhodné na tento Gcel.
Ich vyuzivanim mozno znizit dopravné zapchy a zlepsit bezpecnost
na cestach. Zaroven vytvaraju obrovské mnozstvo prevadzkovych
Udajov, ktoré umoziuju riadenie toku premavky v realnom case.
To dalej zlepSuje monitorovanie dopravy, planovanie a bezpe¢nost.

Ursa Robotics vyvija vozidla na autonémny zber odpadu

Startup Ursa Robotics so sidlom v Spojenom krélovstve vyréba
autonémne vozidla na zber odpadu. Nahréddza komundlne koSe
a smetiarske autd svojimi automatizovanymi kontajnermi. Ked sa
kontajner naplni, nahradi ho iny automatizovany kontajner. Okrem
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Ursa Robotics vyvija vozidld na autonémny zber odpadu.
(Zdroj: Ursa Robotics)

toho sa autondémne vozidlad pohybuji v ¢ase mimo Spi¢kovej pre-
méavky, ¢o umoznuje zariadeniam na nakladanie s komunalnym
odpadom automatizovat, Skéalovat a optimalizovat logistiku odpadu.

2. Automobilovy priemysel

Medzi zékaznikmi rastie zaujem o autondémne vozidla, najmé po-
tom, €o boli autonémne auta Tesly UspeSné zavedené do cestnej
premavky. Aby sa pomohlo rozsiahlejSiemu vyuzivaniu autoném-
nych vozidiel, zacinajice podniky pontkaju rieSenia typu plug-and-
-play, ktoré sa daju relativne lahko integrovat do sériovo vyrdbanych
vozidiel. Pomahaju tak vyrobcom automobilov zmiernit vlastny vy-
voj systémov autonémneho riadenia.

Sensible 4 ponuka softvér autonémneho riadenia

do kazdého pocasia

Sensible 4 je finsky startup, ktory vyvija DAWN, softvérové rieSenie
na autonémne riadenie pri vSetkych poveternostnych podmien-
kach. VyuZziva flziu snimacov na kombinovanie Udajov z r6znych
snimacov, ako sU LiDAR a kamery. Softvér je modularny a pozo-
stava zo Styroch balikov na urcovanie polohy, detekciu a sledovanie
prekazok, planovanie a riadenie, ako aj vzdialeny pristup. Jeho
vyuzitie je vhodné najmé vo vozidlach, ktoré pracuju v priemysel-
nom prostredi, ako su bane, rafinérie, zavody na spracovanie dreva
a logistické centra.

3. Logistika

Nedostatok vodicov, vysoké naklady na prevadzku vozového parku
a ceny paliv st hlavnymi problémami medzi logistickymi spolo¢nos-
tami. Autondmne vozidld umoznuji logistickému priemyslu riesit
tieto problémy a automatizovat dodéavatelské retazce. Autonémne
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dorucovacie vozidld navySe umoziuji logistickym spolo¢nostiam
znizit prevadzkové nédklady a naklady na udrzbu, zvysit kapacitu
prepravovanych tovarov, ako aj znizit dopravné zapchy a emisie.

StreetDrone vyraba autonémny terminalovy tahac

StreetDrone je britsky startup, ktory vyraba StreetDrone Smart 1,
autonémny terminalovy taha& pre logistické spolonosti. Tahag
obsahuje elektricky pohon, softvér na automatizaciu navigacie, 5G
pripojenie a rezim teleoperéacie. Startup dalej vyvija Pix-E, autondm-
ne vozidlo na finalne dorucenie zésielky adresatovi. Tieto vozidla
umoziuju logistickym spoloCnostiam skratit oneskorenie dodéavok
a v neposlednom rade znizit emisie.

StreetDrone vyraba autonémny terminalovy tahac. (Zdroj: StreetDrone)

4. \/yroba

Vyrobny sektor vyuziva autonémne vozidla na automatizaciu mani-
pulacie s materidlom a ¢innosti slvisiace s ich vyskladnenim v po-
slednych krokoch vyroby. Tym sa znizuje zavislost od manuélnej
prace a zaroven sa zvySuje bezpecnost pracovnikov v priemyselnom
prostredi. Viaceré startupy ponlkaji autonémne vysokozdvizné
voziky a nakladace prispdsobené vyrobnym linkdm a skladovacim
centram na optimalizaciu prevadzky.

Gideon Brothers pontka autonémny vysokozdvizny vozik
Gideon Brothers je startup so sidlom v USA, ktory pontka auto-
némne rieSenia manipulacie s materidlom. Startup integruje vlast-
ny modul zalozeny na umelej inteligencii a 3D videni do svojich
autondmnych vysokozdviznych vozikov Trey. Modul vizualizuje,
lokalizuje a naviguje vysokozdvizné voziky vo vndtornom alebo
vonkajSom prostredi. Okrem toho kamery a zabudované snimace
poskytuju tdaje do lokaliza¢ného systému, ktory vytvara husté 3D
modely prostredia a aktualizuje ich v redlnom Case. To umoziiuje
vysokozdviznym vozikom bezpecne pracovat s pracovnikmi a inymi
zariadeniami a zéroven automatizovat prepravu materialu, zdviha-
nie, podavanie a iné pohyby.

iiian GIDEEN

:d 4
Gideon Brothers pontka autonémny vysokozdvizny vozik.
(Zdroj: Gideon Brothers)
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5. Letectvo

Autopilot a iné automatizované riadiace systémy su sucastou ko-
mercného letectva po dlhé roky. Startupy a velké spolo¢nosti teraz
integruju plne autonémne navigacné systémy na vyvoj lietadiel bez
pilota s ciefom zlepsit bezpecnost dialkovej leteckej dopravy. Mnoho
vyrobcov lietadiel zérover pouziva autondmnu navigaciu na auto-
matizéciu leteckej nakladnej dopravy. To umoZznuje leteckym spo-
lo¢nostiam zniZit rizika a néklady a zaroven zvysit bezpecnost.

Pyka vyraba autonémne polnohospodarske lietadlo

Pyka je americky startup, ktory vyraba Pelican, Specializované
autondmne elektrické lietadlo na narocné pofnohospodarske lohy.
VyuZiva technolégiu LIDAR na vyhybanie sa prekazkam, letecké
3D mapovanie terénu a dynamické planovanie ciest na navigaciu.
Pelican sa tiez vyznacuje vysokou nosnostou, presnostou a techno-
l6giami, ktoré poskytuju Skalovatelnu a efektivnu ochranu plodin.

Pyka vyraba autonémne polnohospodarske lietadlo. (Zdroj: FlyPyka)

6. Stavebnictvo a tazobny priemysel

Obsluha tazkych strojov vyZzaduje odborné znalosti pracovnikov
a prinaSa znatné bezpetnostné obavy. Autonémne vozidla odstra-
fuju ludskd préacu z nebezpetného prostredia, aby optimalizovali
rozne Cinnosti, ako su vykopové prace a demolacie. Startupy navyse
automatizuju buldozéry a nakladné auta, aby optimalizovali vozo-
vy park stavebnych spoloCnosti. V kombinacii s inymi systémami,
ako je umeld inteligencia alebo strojové ucenie, poskytujd auto-
némne vozidla prehlad o Uloh&ch a umoziuju planovanie zalozené
na udajoch.

SafeAl ulah¢uje automatizaciu vystavby

Startup SafeAl so sidlom v USA vytvoril autonémnu platformu,
ktory prinasa to najnovsie v oblasti umelej inteligencie do tazkého
priemyslu. Platforma umoziiuje tazobnym a stavebnym spolo¢nos-
tiam dodato¢ne vybavit akékolvek vozidlo od akéhokolvek vyrobcu
autonémnou technolégiou. Vdaka pokrocilym multimodalnym sni-
macom a vykonnému procesoru na palube mozu zariadenia s pod-
porou SafeAl nezavisle robit efektivne a presné rozhodnutia, aby ich
prevadzka bola bezproblémovéa a bezpecna.

Nové projekty vyuzivaji najma moderné technolégie

Startupy vyuZzivaji umell inteligenciu, strojové ucenie, robotiku,
pokrocilé snimanie a pocitaCové videnie na vyvoj plne autondém-
nych vozidiel. Pokroky v 5G a robotike eSte viac zlepSia efektivitu
autonémnych systémov a ich prijatie na trhu. Okrem toho zohravaju
vyznamnu Ulohu pri zlepSovani bezpecnosti pracovnikov v nebez-
pec¢nom pracovnom a priemyselnom prostredi.

Zdroj: Top 10 Applications of Autonomous Vehicles in 2023 & 2024.
StartUs Insights. [online]. Citované 18. 3. 2024. Dostupné na: https://www.
startus-insights.com/innovators-guide/autonomous-vehicles-startups/.
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| Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie
v doprave

Energia je jednym z klti¢ovych vstupov pri prevadzke verejnej dopravy,
a to z hladiska nakladov aj emisii uhlika. Hoci je odvetvie verejnej dopravy

energeticky ucinnejsie ako automobilova doprava (menej energie spotrebovanej
na prepraveného cestujuceho), zostava dolezitym spotrebitelom energie.

Medzindrodné energetickd agentira (IEA) odhaduje, Ze spotreba
energie v sektore dopravy predstavuje 24 % celosvetovych emisif
CO,. KedZe tieto emisie vykazuju trvaly stabilny rast, rychla de-
karbonizacia odvetvia dopravy bude klicova pre dosiahnutie cielov
Parizskej dohody.

Dekarbonizacia dopravy sa musi dosiahnut aj ako sicast Agendy
OSN 2030 a cielov trvalo udrzatelného rozvoja (SDG). Pritom bude
potrebné zohladnovat dalSie aspekty, akymi st bezpecnost a do-
stupnost dopravy, znizovanie miestnych emisii zne€istujucich latok,
znizovanie dopravnych zépch, zlepSovanie energetickej bezpecnos-
ti, konektivita, priemyselny rozvoj, hospodéarsky rast, spravodlivost
a zamestnanost.

Elektrina

Elektrina ako zdroj energie zohrava kli¢ovl Ulohu pri dekarboniza-
cii a energetickej transformdcii verejnej dopravy. Vyuzivajd ju rozne
zariadenia a technolégie (aktiva), ktoré vlastnia podniky verejnej
dopravy, a pri prevadzke bude zohravat Coraz vacsiu Ulohu. Zatial
o elektrina sa vzdy pouzivala hlavne na napajanie kancelarii, dep,
stanic a v Zelezni¢nej prevadzke, prebiehajlca elektrifikécia vozo-
vého parku cestnej dopravy na celom svete znamené, Ze je Coraz
Castej$im primarnym zdrojom energie pre mnohé podniky verejnej
dopravy.

Predaj elektrickych autobusov sa v roku 2021 celosvetovo zvysil
0 40 %, o predstavuje 4 % celosvetovej flotily autobusov. Cina mé
najvacsiu flotilu elektrickych autobusov na svete s podielom 54 %
batériovych vozidiel. V Eurépe vzrastla registracia novych batério-
vych elektrobusov v roku 2021 0 22 % v porovnani s rokom 2017.
Podla prebiehajlcich stratégii a celosvetovych cielov dekarbonizé-
cie sa otakéava razantné rozsirenie elektrickych vozidiel vo vozovych
parkoch verejnej dopravy.

Mobilita prostrednictvom elektrickych autobusov je v slcasnosti
relativne dobre zavedenou technolégiou s rozsiahlym nasadenim
v mnohych vozovych parkoch po celom svete. Ukazalo sa, Ze je to
Gcinny sposob znizenia miestnych emisii uhlika a zlepSenia kvality
ovzdusia v prevadzkovej oblasti.

Zavedenim elektrickych vozidiel sa v sledovanych oblastiach vyraz-
ne zlepSila aj kvalita ovzdusia a zniZilo dopravné zatazenie. Nedavne
$tddie ukazuju, ze vzhladom na Zivotnost batériovych elektrickych
vozidiel (BEV) — v porovnani s vozidlami so spalovacim motorom
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- je mnozstvo produkovanych H+, CO2, O3 a pevnych ¢astic nulo-
vé. Vysledkom analyzy je aj to, Ze z pohladu celého Zivotného cyklu
je vplyv BEV na Zivotné prostredie o 36 % nizsi ako pri vozidlach
so spalovacim motorom (pri elektrine vyrabanej z obnovitefnych
zdrojov je vplyv na Zivotné prostredie priblizne 80 %). V Senéene
v Cine umoZiiuje zavedenie elektrickych autobusov zniZit mnoZstvo
CO; priblizne 0 194 000 ton ro¢ne. Ako zdéraznila Eurépska envi-
ronmentalna agentdra v roku 2020, zavedenie elektrickych vozidiel
prispelo k znizeniu emisii COz v EU 0 12 %.

Dalsia §tudia, ktora vznikla na univerzite v Goteborgu, ukézala, ze
zavedenim elektrickych autobusov sa zdravie obyvatelov Zijucich
pri autobusovej trase v meste vyrazne zlepsilo, pretoZe autobusy st
vyrazne tichSie ako hybridné a dieselové autobusy, ktoré nahradili.
Znizenie hluku tiez prindsa vyhody pouzivatefom a vodi¢om verejnej
dopravy.

Pripadova stadia 1:

Nederlandse Spoorwegen (NS), Holandsko

- vlaky a stanice vyuzivajlice

obnoviteln( energiu z vetra a sinka

Od roku 2017 st vlaky v Holandsku 100 % prevadzkované s vyu-
Zitim energie z veternej energie. Energia spotrebované prevadzko-
vatelom sa rovna celkovej spotrebe elektriny vSetkych domécnosti
v Amsterdame (1 % elektriny spotrebovanej v krajine). Toto sto-
percentné pokrytie z vetra vSak nepokryva cell skutoénl spotrebu
energie organizacie, kedzZe je to v stcasnosti stale technicky a me-
teorologicky nemozné. NS v slcasnosti pracuje na zlepseni situa-
cie, aby prispdsobila vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov jej
spotrebe. Spolu so znalostnymi instititmi a poskytovatelmi energie
ma organizacia ambiciu zabezpecCit, aby energia, ktori NS spotre-
buje kazdl hodinu (na rozdiel od celkovej spotreby energie), bola
skuto¢ne dodéavana z obnovitelnych zdrojov. Jednym zo sfubnych
pristupov je pracovat na efektivnejSom skladovani veternej a sinec-
nej energie. Dal§im potencidlnym zlepenim, ktoré sa skima, je
vyvinut spésoby kombinovania réznych metéd vyroby obnovitelnej
energie (slnecna, veterna a vodna energia) a najst sposob, ako roz-
lozit vyrobu obnovitelnej energie v Case a znizit spotrebu energie
v $pickach (najma v zime).

Vodik

Vodik mozno vyrabat pomocou réznych zdrojov energie vratane
obnovitelnej elektriny, jadra, zemného plynu, uhlia a ropy. Ked sa
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vyraba z obnovitelnych zdrojov, je znamy ako ,zeleny” vodik, zatial
¢o vyrobou z fosilnych paliv so stvisiacimi emisiami uhlika je zna-
my ako ,,sivy“. Po vyrobeni sa vodik m6ze pouZit na pohon vozidiel
s palivovymi ¢lankami. Ak sa vodik vyraba z elektriny elektrolyzou,
Casto sa tento proces transformacie oznacuje ako nepriama elektrifi-
kécia. Vodik sa méze prepravovat ako plyn potrubim alebo ako kva-
palina lodou; moéZe sa dokonca vyrobit priamo na mieste spotreby.

Vyuzitie vodika v sektore dopravy sa stale vyvija a doteraz to bolo vi-

diet najma v pilotnych prevadzkach. Nasadenie technolégie vo vac-

Som meradle je podmienené mnozstvom dolezitych vyziev:

* vysoké vyrobné naklady a nedostatok dopytu,

 vysoké zaCiatocné investicie potrebné na nastartovanie vyroby,

e pomalé zavadzanie vodikovych infrastruktdr (preprava a distri-
bucia),

¢ vyroba beznejSie dostupnéa z neobnovitelnych zdrojov,

* riziko konkurencie medzi elektrickou energiou pouzivanou v elek-
trizanej sUstave a na vyrobu vodika.

V st&asnosti existuje v EU niekolko projektov, ktoré pilotujii na-
sadenie autobusov s palivovymi ¢lankami, napriklad JIVE/JIVE2,
3Emotion alebo H2BUS. Cielom projektov JIVE/JIVE 2 je nasadit
takmer 300 autobusov s vodikovymi palivovymi ¢lankami v 16
eurépskych mestach. Podobné snahy su aj v inych regiénoch sveta.
V oblasti Zelezni¢nej dopravy bola v auguste 2022 spustena do pre-
védzky prva flotila regionalnych vlakov na vodikové palivové ¢lanky
v zépadnom Nemecku a niekolko dal$ich malych vozovych parkov
bolo objednanych v krajinach, ako Taliansko a Francuzsko.

V porovnani s priamou elektrifikaciou poskytuje technolégia vodi-
kovych palivovych ¢lankov prevadzkovi flexibilitu, ktord je blizsia
tej, ktorl ponuUkaju tradi¢né spalovacie motory. Autonémny dojazd
je Vacsi ako pri BEV a tankovanie je jednoduchsie a rychlejsie ako
dobfjanie. Vdaka tomu st vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lankami
potenciédlne vyhodnejSie pre dialkové linky. Podobne ako BEV, aj
vozidla s palivovymi ¢lankami nevypustaji pocas prevadzky ziadne
latky znelistujuce ovzduSie a v porovnani so spalovacimi motormi
pomaéhaju znizovat hluk vnutri aj mimo vozidla.

Ceny autobusov s palivovymi ¢lankami sa od prvych financovanych
projektov vyrazne znizili. Celkové naklady na vlastnictvo (TCO)
vozidiel v8ak zostavaju vysoké, od klpy vozidla az po prevadzku
s nakupom paliva.

Budtice perspektivy vodika

V tejto faze zavadzania je nadalej tazké predpovedat budlce vyuZi-
vanie vodika vo verejnej doprave. Ako uvadzajd odborné studie, sta-
le existuju zna€né neistoty tykajlce sa vyroby vodika a technolégie
palivovych €lankov. To vytvéra polarizovand diskusiu o potencial-
nom Uspechu technoldgie. Na druhej strane st vSak zastancovia
tejto technoldgie, ktori v nej vidia velky potencial.

Pripadova stadia 2:

JR EAST, Japonsko

- skuska vodikovej stratégie a vodikovych viakov

Spolo¢nost JR East sa zaviazala k sUtazi Zero Carbon Challenge
2050 s dlhodobym ciefom dosiahnut nulové emisie CO, do fis-
kalneho roku 2051. Cielom je zlepsit svoju konkurencieschopnost
v oblasti Zivotného prostredia a nadalej byt podnikovou skupinou,
ktora vytvara nové hodnoty pre spolo¢nost v buddcnosti. V ramci
tohto Usilia JR East pracuje na dosiahnuti budtcnosti, kde bude
vo vacSe] miere zastlpené vyuzitie vodika a to prave testovanim
jeho moznosti vo vlastnej tepelnej elektrarni. NavySe od marca
2022 spustila testovacie jazdy vodikovo-hybridného viaku HYBARI.
HYBARI je systém, ktory sa sklada z vodikovych palivovych ¢lankov
a akumulatorov ako zdroja energie. Je to prvy tazky zelezni¢ny vlak,
ktory pouziva vysokotlakovy vodik az do tlaku 70 MPa, od ktorého
sa oCakava zvySenie prejdenej vzdialenosti v porovnani s vlakmi
na vodikovy pohon s tlakom 35 MPa.

Skupina JR East tiez predstavila autobusy a vozidla s palivovymi
¢lankami a Cerpacie stanice vodika v blizkosti svojich Zelezni¢nych
stanic. Do jednej zo svojich Zelezni¢nych stanic tiez nainstalovala
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systétm dodavky energie mimo siete na béze vodika. Toto Usi-
lie o podporu mobility zalozenej na vodiku prebieha v spolupréci
s rbznymi partnermi vratane spolo¢nosti Toyota, Hitachi a ENEOS,
jedného z hlavnych dodéavatelov energie v Japonsku.

Biopaliva

Nahradenim fosilnych paliv biopalivami by sa mohla dalej podporit
dekarbonizécia dopravy. Ked je zmes pouzitych biopaliv Cista, emi-
sie CO2 z vyfuku sa znizia.

Druh biopaliv

Etanol sa vyraba z roznych rastlin bohatych na cukor a Skrob. Je to
alkohol, ktory sa Casto pouziva ako zmieSavacie €inidlo s benzinom.
NajbeznejSia zmes je E10: 10 % etanolu a 90 % benzinu. Existuje
aj etanolové palivo pre vysokovykonné dieselové motory: ED95
s 95 % etanolu. Brazilia a USA vyrabaju velké mnozstvo etanolu
z cukrovej trstiny a kukurice.

Bionafta je kvapalné palivo vyrdbané z obnovitelnych zdrojov, no-
vych a pouzitych rastlinnych olejov, organického odpadu a Zzivocis-
nych tukov. Moze sa mieSat s naftou v akomkolvek pomere alebo
dokonca pouzit priamo nezmieSand v motoroch. NajbeZnejSou
zmesou je B20, niekedy oznacovana ako RME/FAME. V Eurdpe sa
najcastejSie vyraba z repky olejne;j.

HVO, hydrogénny rastlinny olej (Hydrogenated Vegetable Qil), je typ
bionafty vyrobeny z rovnakych zdrojov ako bionafta, ale je viac po-
dobny $tandardnej nafte. Dokaze nahradit naftu vo vacsine existuju-
cich motorov a najcastejSie sa miesa s tradi¢nou naftou. Je dolezité
poznamenat, Ze HVO a bionafta maju odlisné palivové normy, HVO
je EN15940, zatial ¢o bionafta je EN14214. Technoldgie spraco-
vania a chemické zlozenie oboch paliv sa liSia.

Bioplyn je plyn — zvy¢ajne s obsahom 50 — 60 % meténu — poché-
dzajlci z prirodzeného rozkladu organického odpadu, ako st zvySky
plodin, Zivo¢isny hnoj, komunélny odpad a kal z odpadovych véd.
Vozidla treba dodatoCne upravit, aby mohli vyuZivat bioplyn ako
palivo.

Biometéan sa vyraba modifikaciou bioplynu s ciefom odstranit CO,
a necistoty; je plne zamenitelny so zemnym plynom a CNG. Obe
mozu byt zmieSané v akomkolvek pomere.

Biopaliva vSak maju aj svoje obmedzenia:

e energetickd UcCinnost vozidiel pohananych biopalivami je nizSia
ako pri elektromobiloch,

stale existuje urcity stupen lokalnych emisii uhlika (vyfuk),

v urcitych suvislostiach je nedostatona transparentnost, pokial
ide o povod biopaliva,

pri palivach vyrabanych z plodin treba zobrat do Gvahy emisie
spojené s prepravou plodin a pouzivanim hnojiv,

zvySovanie vyroby je obmedzené v stlade s principom minimalnej
zataze prostredia alebo kvoli minimalizacii odpadu.

Vyhlad do budtcnosti

KedZe elektrifikacia sa rychlo stava ekonomicky zivotaschopnejSou
a udrzatelnejSou, biopaliva budud pri jej podpore a v Specifickych
aplikaciach zohravat ulohu. Vo verejnej doprave by to mohlo byt
pre regionalne a dialkové autobusy a — v niektorych Specifickych
pripadoch — pre trajekty a dieselové vlaky.

Biopaliva vSak budu v nasledujucom desatroci dolezité pri urychleni
dekarbonizacie verejnej dopravy v existujucich vozovych parkoch,
pretoze mnohé autobusy, vlaky a trajekty maji dlh( Zivotnost, tak-
Ze bionafta a biometan mozu rychlo nahradit naftu a fosilny CNG.
Biopaliva budu tiez Zivotne ddlezité pre iniciovanie dekarbonizécie
a zabezpecCenie energetickej bezpecnosti a miestnych pracovnych
miest, najméa v rozvojovych oblastiach sveta, kde by elektrifikacia
mobhla byt v nasledujicom desatroéi stéle tazko dosiahnutelna z do-
vodu obmedzeni infrastruktiry.
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Pripadova stadia 4:

SCANIA, Pobrezie Slonoviny

— integracia vyroby a pouzivania biopaliva

Abidjan je jednym z najrychlejSie rastlcich mestskych centier v za-
padnej Afrike. Aby bolo mesto pripravené na budlcnost s atrak-
tivnym a efektivnym rieSenim verejnej dopravy, vyrobca autobusov
Scania pracuje na velkom projekte BRT v spolupraci s minister-
stvom dopravy, dopravnou spolo¢nostou SOTRA a dalSimi. Projekt
zahfla 450 autobusov (400 kompatibilnych s bionaftou a 50
s bioplynom), kompletny inteligentny dopravny systém, vystavbu
nového autobusového depa a zriadenie centra excelentnosti pre vo-
dicov a technikov. Cielom je, aby vSetky autobusy jazdili na bionaftu
a bioplyn vyrédbany z miestneho odpadu.

Prva vyroba bionafty bude vyuZzivat odpad z kaucukovych planta-
Zi, zatial ¢o prva vyroba bioplynu sa bude spoliehat na zdroje ako
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NOVINKA:
Viac konfiguracii pre neobmedzené moznosti.

potravinovy odpad a kuraci a brav€ovy hnoj. Tym sa znizia emi-
sie CO2 o viac ako 80 % a zaroven to pomoéze vyriesit problémy
s miestnym odpadom a tvorbou novych pracovnych miest. Okrem
toho, udrzatelné vedlajSie produkty vyroby biopaliv, ako st hnoji-
va, krmivo pre zvierata a energetické brikety, pomo6zu zvysit prijmy
miestnych farmarov.

Prehlad vyhod technolégii ,,Cistych*
dopravnych prostriedkov

Kazdéa technoldgia prinéd$a potenciélne vyhody a vplyvy na réznych
Urovniach podla vlastnych $pecifickych vlastnosti (Obr. 1). Tieto
vyhody by sa mali monitorovat, aby sa zabezpecilo, Ze sa dosiahnu
vopred stanovené ciele energetickej transformacie.

Zhrnutie

Zatial ¢o v sektore verejnej dopravy prebieha prechod k technolo-
giam alternativnych paliv, dodavky energie z obnovitelnych zdrojov
eSte nie sU v stratégii energeticke] transformécie organizacii v su-
Casnosti tak dobre rozvinuté. Dodavky energie pre existujlice vozové
parky a iné prostriedky verejnej dopravy nesmu ignorovat Ziadni
Ucastnici verejnej dopravy, ak chceme prispiet k znizeniu emisii CO>.

Okrem vyhod dekarbonizacie mé energeticky prechod a prechod
na obnovitelné zdroje energie silnl pridand hodnotu z hladiska pre-
vadzky, pouzivatelov verejnej dopravy, obCanov a miest.
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Historia LiDAR siaha
do 60. rokov minulého storocia

LIDAR v poslednych rokoch vyrazne ovplyvnil nas svet.

Od pokrocilych bezpecnostnych prvkov v automobiloch az
po neuveritelny pokrok v polnohospodarstve a monitorova-
ni zivotného prostredia tato technoldgia sposobuje revoluciu
v najdolezitejSich priemyselnych odvetviach. LiDAR vsak nie je
Uplne novy vynalez. V skuto¢nosti myslienka merania vzdiale-

nosti svetlom existuje uz takmer storocie.

LiDAR maju svoje korene na zaciatku 60. rokov, ked vedci z NASA
a americkej arméady zacali skimat nové metédy na meranie vzdia-
lenosti objektov z lietadiel. Zakladnym principom LiDAR-u je vyZa-
rovat laserovy 1G¢ a merat Cas, za ktory sa svetlo odrazi spat k sni-
macu. Tato metéda umoznuje snimacu urcit vzdialenost k objektu.
Pocas tejto ranej fazy armada hladala technolégie, ktoré by mohli
poskytnut presnejSie a komplexnejSie informacie o mieste a pohybe
nepriatela.

Prvé systémy LiDAR boli postavené na principe ¢asu letu (laserové-
ho) impulzu, ktory vyuZiva laserové impulzy na uréenie vzdialenosti
k objektu. Tento princip sa stéle pouZziva v stcasnych systémoch
LiDAR a tvori zéklad technoldgie. Prvé systémy LiDAR boli velké
a nakladné, ¢o ich robilo nepraktickymi na kazdodenné pouZitie.
Ziskané Udaje navySe neboli velmi presné a systémy mohli naraz
skenovat iba malé oblasti. Potencial technolégie bol vSak jasny
a vedci nadalej pracovali na zlepSovani presnosti a schopnosti sys-
témov LiDAR.

Vyvoj polovodi¢ového LiDAR-u

V sedemdesiatych rokoch minulého storocia urobil priemysel vy-
znamny krok vpred s vyvojom polovodi¢ového LiDAR-u (angl. Solid-
state LiDAR). Tento novy typ LiDAR vyuzival pevnolatkovy laser
namiesto plynového lasera. Pevnolatkovy laser bol mensi, lacnejsi
a spolahlivejsi ako predchadzajlce systémy.

Vyvoj polovodi¢ového LiDAR-u umoznil miniaturizovat systémy
LiDAR, vdaka ¢omu sU prenosnejSie. Pevny laser bol navyse efektiv-
nejsi a vyzadoval menej energie. To bol zasadny krok vo vyvoji tech-
nolégie LIDAR. Umoznil vyvoj mensich a cenovo dostupnejSich sys-
témov LiDAR, ktoré by bolo mozné pouzit v Siroke] Skale aplikacii.

Vznik pozemnych a mobilnych systémov LiDAR

Evoltcia LiDAR v 80. a 90. rokoch znamenala vyznamny pokrok
v technoldgii. Pocas tohto ¢asového obdobia sa systémy LiDAR
zmenili z primarne laboratérnych na prenosnejSie a pripravené
na pouzitie v teréne.

V roku 1984 spolo¢nost Optech uviedla na trh LARSEN 500, prvy
funkény batymeter LiDAR, ktory mapoval Cambridge Bay v kanad-
skej Arktide. O niekolko rokov neskor spolocnost predstavila prvy
komerény vzdusny systém LiDAR (angl. Airborne Laser Terrain
Mapper, ALTM). Tento systém bol schopny zbierat (daje vysokou
rychlostou a mal presnost merania az 10 cm. Predstavoval velky
krok vpred v oblasti vzdu$nych systémov LiDAR, vdaka ¢omu bolo
mozné zhromazdit velké mnoZzstvo vysoko presnych tdajov na Siro-
kej ploche v relativne kratkom Case.

spracovania Udajov umoznili zhromazdit a spracovat este viac Uda-
jov s vySSou presnostou a rychlejSim tempom. Bol vyvinuty novy
softvér a nastroje na vizualizaciu Udajov, aby sa ulahCila analyza
a pouzivanie Gdajov LiDAR-u. Vyvoj globalneho lokalizacného systé-
mu (GPS) a inercialnych meracich jednotiek (IMU) umoznil presne

|atp|journal| snimace

geolokalizovat Udaje LiDAR-u v redlnom c¢ase, ¢o umoznilo pouzit
Udaje na navigaciu.

V roku 1998 spoloc¢nost Cyra Technologies predstavila Cyrax 2500,
prvy komerény 3D skener so stativom navrhnuty pre aplikécie v ge-
odézii, strojarstve a stavebnictve. Rok 2000 priniesol rychly pokrok
v technolodgii LiDAR, pretoze komercna trieda LiDAR sa stala este
spolahlivejSou, dostupnejSou a presnejSou.

Sucasné aplikacie LiDAR

V sucCasnosti hra LiDAR klucovu ulohu v Usili o monitorovanie
a ochranu Zivotného prostredia. Poskytovanim udajov s vysokym
rozlienim o lesoch, mokradiach a inych ekosystémoch umoziuje
LiDAR vedcom lepsSie pochopit vplyv zmeny klimy, vyuZivania pody
a dalSich faktorov na prirodné prostredie. Tieto informécie su neo-

cenitelné pri planovani ochrany, obnove biotopov a rozvoji stratégii
trvalo udrzatelného manazmentu.

Rychly vyvoj technoldgie autonémnych vozidiel bol ¢iastocne ulah-
&eny pokrokom v oblasti LiDAR. Udaje zo snimaov LiDAR s vy-
sokym rozliSenim v realnom ¢ase umoziuji autondémnym autam
navigovat v zloZitom prostredi a vyhybat sa prekazkam, vdaka comu
sU bezpecnejsie a spolahlivejsie. LIDAR sa pouZiva aj pri vyvoji po-
kroCilych asistenénych systémov pre vodica (angl. Advanced Driver
Assistance Systems, ADAS) a roznych projektov dopravnej infras-
truktlry, ako je cestné a Zelezni¢né mapovanie a riadenie dopravy.

Technolégia LiDAR sa stala tiez zakladnym nastrojom plédnovania
infrastruktiry a vystavby. Poskytnutim podrobnych a presnych
Udajov o topografii, vegetacii a existujlcich Struktlrach umoznuje
posudit potencidlne miesta projektu, navrhnit efektivne dopravné
trasy a optimalizovat stavebné procesy. To vedie k Uspore nakla-
dov, lep$im vysledkom projektov a minimalizacii dosahu na Zivotné
prostredie.

Minulost meni budticnost

Histéria vyvoja technoldgie LiDAR je dokazom sily inovécii a ne-
Unavnej snahy o zlepSenie. V priebehu rokov sa tato technolégia
vyvinula, rozsirila svoje aplikécie a otvorila dvere novym moznos-
tiam. Od svojich zaciatkov v meteoroldgii a topografii az po moderné
aplikacie v oblasti monitorovania Zivotného prostredia a autoném-
nych vozidiel sa LiDAR ukazal ako neocenitelny nastroj pre vyskum
aj priemysel.

Zdroj:

[1] From Space Lasers to Autonomous Vehicles: The History of LIDAR. ROCK
Robotic. [online]. Citované 25. 3. 2024. Dostupné na: https://www.rockrobo-
tic.com/post/from-space-lasers-to-autonomous-vehicles-the-history-of-lidar.

[2] The History of Lidar: Advancements, Applications, and Future
Possibilities. Blue Falcon Aerial. [online]l. Publikované 30. 4. 2023.
Citované 25. 3. 2024. Dostupné na: https://www.bluefalconaerial.com/
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Ako sa nam do programov,
mobilov, aut, strojov a podnikov
dostala umela inteligencia? (4)

V sucasnosti prezivame revoluciu v oblasti automatizacie a umelej inteligencie, pricom vyraznym
hra¢om sa stala generativna umeld inteligencia. Tato inovativna technolégia priniesla do hry nové
moznosti, ktoré prekracuju hranice tradi¢nej automatizacie. Schopnost generativnej Ul vytvarat
autonémny, kreativny a prirodzenym dojmom posobiaci obsah otvara dvere novym oblastiam
automatizacie, preto sa ¢asto oznacuje ako inteligentna automatizacia alebo hyperautomatizacia.
V Stvrtej Casti seridlu sa pozrieme teda na to, ako generativna umela inteligencia meni paradigmu
automatizacie a aky vplyv méze mat na rézne odvetvia a aspekty nasho zivota.

Cesta automatizacie:
Od kladiv pohananych vodou po digitalnu éru

Automatizacia oznacuje vyuZivanie zariadeni a systémov schop-
nych vykonavat Specifické, nemenné Ulohy bez potreby ludského
zasahu. Hoci dnes sa tento pojem Casto vztahuje na technologic-
ky sofistikované systémy, pouzitie automatickych néstrojov mozno
sledovat tisice rokov do minulosti v oblastiach ako Cina a Grécko,
kde sa experimentovalo s kladivami poh&fanymi vodou a s parnymi
mechanizmami.

V 20. storoci sa s nastupom novych technolégif rychlo rozsirilo vy-
uzivanie automatizovanych strojov a procesov. Nastup digitalnych
pocitaCov, snimacov alebo laserovej technologie umoznil vyvoj stro-
jov schopnych vykonavat zloZitejSie Ulohy, ako je napriklad montéaz
aut alebo vyroba spotrebnej elektroniky, automaticky.

V priebehu poslednych niekolkych desatroci exponencialny rast po-
¢itacovej technoldgie vyrazne rozsiril moznosti automatizacie. Podla
vyskumu [1] sa odhaduje, Ze globalny trh priemyselnej automa-
tizécie dosiahne do roku 2025 hodnotu 2 000 miliard USD, ¢o
znamena impozantny 200-nasobny nérast oproti roku 2021.

Automatizacia, ktora kedysi mohla byt vnimana ako zdihavy a na-
rocny proces, sa v stcasnosti vdaka technologickému pokroku vy-
razne transformuje — uz to nemusi byt vopred definovany proces.
Nové pristupy vyuZzivajice Ul umoziuju rychlejSiu implementaciu
automatizacnych rieseni. Tieto metdédy umoznuji podnikom efektiv-
ne automatizovat $pecifické Glohy. Tym sa otvéraji dvere k okam-
Zitym vysledkom a zvySenej navratnosti investicii, ¢im sa meni po-
hlad na automatizaciu ako na nepruzny a zdihavy proces. Stroje st
schopné efektivnejSie a ekonomicky vyhodnejSie vykonavat Glohy,
ktoré zahfnaji manipulaciu s nastrojmi, extrahovanie (dajov z do-
kumentov a inych Ciastocne Struktirovanych zdrojov, tvorbu objek-
tivnych Usudkov a dokonca vnimanie emécii.

Automatizacia pohaniana umelou inteligenciou nie je obmedzené len
na odbornikov v oblasti datovej vedy. Naopak, vdaka vyuZzivaniu Ul
moze technoldgia automatizécie oslovovat Sirokd skupinu podniko-
vych pouZivatelov. Vyuzitie predpripravenych modelov Ul umoziuje
okamzité nasadenie bez potreby hlbokych znalosti o umelej inteli-
gencii, ¢im sa zjednodusuje implementécia v r6znych odvetviach.

Vplyv automatizacie na budicnost prace

Generativna umeld inteligencia sa stava klic¢ovym hraom v ob-
lasti vysoko kvalifikovanej préce, najma v oblasti rozhodovania,
planovania a tvorivych Gloh, ktoré mali predtym nizky potencial
automatizacie. Odhad potenciéalu automatizacie tychto pracovnych
pozicii sa zvysil o 34 percentualnych bodov, z 24,5 % v roku 2017
na 58,5 % v roku 2023 [2].
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Schopnost generativnej umelej inteligencie porozumiet prirodze-
nému jazyku a pouzivat ho pri roznych Cinnostiach je klticovym
faktorom vysvetlujlcim nérast v potenciali automatizacie. Priblizne
40 % pracovnych ¢innosti vyzaduje aspoii strednt troveri fudského
porozumenia prirodzenému jazyku. Tento vyvoj naznaCuje, Ze gene-
rativna umeld inteligencia bude mat vyrazny vplyv na transformaciu
pracovného prostredia a sposob, akym sa vysoko kvalifikovana préa-
ca vykonava.

Zavédzanie automatizacnych technolégii malo tradi¢ne najvacsi
vplyv na pracovnikov s najnizSou Urovriou kvalifikdcie. Generativna
Ul mé v8ak opacny charakter — pravdepodobne bude najviac auto-
matizovat niektoré ¢innosti vzdelanejSich pracovnikov. Naj¢astej$imi
nastrojmi tejto inteligentnej automatizacie su asistenty, agenty, ko-
piloty a pod. vyuzivajiuce Ul a vyrazne urychlujice biznis procesy
a procesy rozhodovania. Vplyv generativnej Ul sa preto najvyraz-
nejSie oCakéava v pripade pracovnikov s vy$Sou mzdou. To meni
ich predchadzajuci status relativnej imunity voci automatizacii.
Generativna Ul méa potencial vyrazne ovplyvnit Struktiru a dyna-
miku pracovného trhu pri povolaniach, ako st technicki experti,
stredny a vysoky manazment a pod.

Tieto zmeny netreba chépat v negativnom svetle, ale mozno ich
povazovat za prilezitost. Vyvoj v oblasti umelej inteligencie moéze byt
aj odpovedou na globéalny Ubytok zau€enych pracovnikov a na prob-
Iémy spojené so starnutim pracovnej sily, ktoré brzdi ekonomicky
rast mnohych vyspelych &tatov. Celkovy Uspech implementacie
generativnej Ul v pracovnom prostredi bude zavisiet od toho, ako
efektivne bude zvladnuty tento prechod a ako bude zabezpecena
kontinualna adaptécia pracovnej sily na nové technolégie s vy$$im
stupriom automatizacie.

Priklady automatizacie vo vybranych odvetviach

V stcasnom dynamickom svete sa automatizécii a umelej inteli-
gencii pripisuje kliéovy vyznam v mnohych odvetviach, pricom
revolu¢né technolégie neustédle formuji spdsob, akym funguju.
V nasledujicom texte sa zameriame na vplyv tychto technolégii
v konkrétnych odvetviach a zhodnotime, aké prileZitosti a vyzvy
prindSaju do kazdodenného Zivota.

Doprava a logistika

V sektore dopravy sa technoldgie automatizacie a umelej inteligen-
cie vyuZivaju na zlepSenie riadenia premavky, optimalizaciu tras
a podporu bezpe€nostnych opatreni. Systémy riadenia premavky
vyuzivaju Ul na predpovedanie a reagovanie na dopravné situacie
v redlnom Case, ¢im minimalizuju zapchy a zlepsuju plynulost cest-
nej siete.

Logistické spolo¢nosti okrem toho vyuzivaju Ul na optimalizaciu
trés, riadenie skladov a predikciu dopytu. Tieto systémy poméahaju
minimalizovat néklady a maximalizovat efektivitu dopravy tovaru.
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Vzhladom na rychly pokrok v oblasti automatizacie a Ul systémov
mozeme oCakavat, ze v nasledujicom desatro¢i sa pravdepodobne
Uplne zautomatizuje aj riadenie vozidiel, ¢o umozni automatizéciu
jednej z najbeznejsich profesii. Takouto lastovickou st automatizo-
vané sklady firmy Amazon, v ktorych akuikolvek prepravu vykona-
vajl inteligentné roboty, pricom tato spolo¢nost postupne zavadza
do logistiky aj drony a autonémne dodavky.

Zdravotnictvo a socialne sluzby

Automatizacia v zdravotnictve spdsobila revollciu v interakcii fudi
s umelou inteligenciou. Vyuzitim technoldgii hibokého ucenia sa
diagnostika a monitorovanie chordb stévaju presnej$imi a rychlejsi-
mi. Vytvarajd na mieru Sité lieCebné plany na zaklade komplexnych
Udajov, a tak zlepSuju Ucinnost liecby. Automatizované procesy
podporuju objavovanie novych liekov a optimalizujd poskytovanie
zdravotnej starostlivosti. Na centrdlnom prijme, na jednotkach
intenzivnej starostlivosti a anestéziologicko-resuscitatnych odde-
leniach pomé&haji rychlejsie stanovovat diagndzu, monitorovat
a upravovat terapiu. Celkovo sa zvySuje efektivnost, personalizéacia,
pristup k zdravotnej starostlivosti a nemocni¢ny manazment a za-
roven sa minimalizuju naklady na systém zdravotnej starostlivosti.
Zaroven s tym nastupuju robotické zdravotné sestry a oSetrovatelky
vybavené haptikou, jemnou motorikou a generativnou Ul schopnou
zmysluplne konverzovat, zabavat a rozumiet aj nahlym havarijnym
pripadom.

Vzdelavanie

Automatizacia a umelé inteligencia transformuju vzdeldvanie tym,
Ze umoznuju personalizované ucenie prostrednictvom analyzy Stu-
dentskych preferencii a ich vykonov. Automatizovany obsah a vyuzi-
tie strojového ucenia vyrazne zefektiviiuju pristup k informaciam
a poskytuju konzistentné a motivujice hodnotenie Studentskych
prac. Okrem toho, systémy umelej inteligencie identifikuju plagia-
ty, podporuju rozvoj kritického myslenia a prisposobuju vzdelavaci
obsah. V budlcnosti m6ze umela inteligencia eSte viac prispiet
k prisposobeniu vzdelavania kazdému jednotlivcovi a pripravit ho
na dynamické poziadavky moderného pracovného trhu. Predpoklada
sa, ze dnesné komercné detské rozpravky v televizii a na interne-
te postupne nahradia interaktivne a hravé vzdelavacie programy
vytvarané na mieru pomocou generativnej Ul, ktoré pripravia deti
na socializaciu, minimalizuji pripadné problémy so zaostavanim
v dosledku diagnéz ako ADHD, sebadestrukéné spravanie a pod.

Média a zabavny priemysel

Automatické preklady a texty generované umelou inteligenciou
zaplavuju internet. V niektorych pripadoch tieto ¢lanky nemaju
zmysel, pretoZze umela inteligencia sa ¢asto odchyli od pévodného
vyznamu alebo dokonca produkuje Uplné nezmysly. Tato masova
produkcia obsahu je motivovana tizbou po zisku z internetovej re-
klamy — podfa novej Stddie [3] tvoria takmer dve tretiny vSetkych
textov na svetovom internete.
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Na druhej strane, automatizované generovanie textov prindsa aj
pozitiva. Napriklad v oblasti financii a meteorolégie umoznuje bles-
kové vytvaranie Clankov o burzovych informaciach alebo pocasi,
dokonca aj hibkové ekonomické analyzy. Tento proces vyrazne skra-
cuje Cas potrebny na pisanie a Upravu ¢lankov, takze informécie sa
dostan(i k verejnosti rychlejsie. Krajiny ako Cina, Japonsko, India
a Kuvajt uz zaviedli spravy generované Ul do vysielania. Ofakéava
sa, ze nové produkty generativnej Ul vyrazne zautomatizuju aj tvor-
bu v zabavnom priemysle — filmy, hudba a pod. S tym vSetkym sl
spojené problémy a obavy tykajlce sa plagiatorstva a spravodlivej
kompenzacie autorom.

Zaver

V slcasnej ére automatizacie spojenej s nastupom generativnej
umelej inteligencie sa otvaraji nekone¢né moznosti, ktoré vyrazne
transformuji paradigmu automatizacie. Tento trend vSak prindsa aj
obavy o budlcnost pracovnych miest a vyZzaduje vyvazeny pristup,
kde treba starostlivo hodnotit rychlost automatizacie, jej vplyv na
rozne odvetvia a rovnovahu medzi umelou inteligenciou a fudskou
interakciou. Rastie aj Uloha tych, ktori na tdto inteligentnl auto-
matizaciu dohliadaji. Napriek otvorenym otdzkam v oblasti etiky
a prava sa moznosti Ul zdaji neobmedzené. Vytvéraju synergicky
efekt v inovacidch a maju dosah na vsetky odvetvia a oblasti Zivota.
Niekedy vSak prinasaju bezpecnostné rizika. V dalSom pokracovani
nasho serialu sa preto budeme venovat bezpecnosti modelov umelej
inteligencie.
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Biointeligentna vyroba

ako prilezitost pre Eurdpu (7)

Viziou subplatformy ManuFUTURE Biointeligentna vyroba je viest eurépske spolo¢nosti

a vyskumné institucie do novej éry biointeligentnej vyroby, ktora sa zameriava na udrzatelnost,
digitalizaciu a technologicky pokrok, pricom vychadza z pochopenia biologickych systémov

s cielom posilnit EU ako veduci regién vyroby buduicnosti. V Siestej ¢asti seridlu sme sa venovali
priemyselnym aplikacidm a biointeligentnej vyrobe ako novému konceptu transformacie produktov.
V siedmom pokracovani predstavime cestu, ako prejst od stratégie k moznym obchodnym modelom
a prediskutujeme tému dodavatelskych retazcov vo vztahu k biointeligentnej vyrobe.

Od stratégie k obchodnym modelom

Obchodny model opisuje logiku, podla ktorej organizacia vytvara,
distribuuje a zbiera hodnotu. Inymi slovami je to stbor organizac-
nych a strategickych rieSeni, prostrednictvom ktorych podnik ziska-
va konkurenénd vyhodu.

Obchodny model vo vSeobecnosti:

¢ poskytuje usmernenia, pomocou ktorych spolo¢nost premieria
inovacie na ziskavanie hodnoty (napriklad zisk pre vyrobné orga-
nizacie alebo komunitné ciele pre verejni spravu ¢i mimovladne
organizécie) bez kompromisov v adekvatnej stratégii schopnej
priniest vyhody oproti konkurencii (teda objavit smer, ktory budu
pravdepodobne nasledovat inf);

definuje organizaciu, ktora umoziuje zdielanie vedomosti v ram-
ci spolocnosti a zlepSuje jej ludské zdroje vytvaranim ideélnych
podmienok na podporu inovacif;

identifikuje vztahy interakcie a spoluprace s dodavate/mi a zakaz-
nikmi (trh), ktoré zlepSuju ich vyber (model a/alebo podnikanie);
vytvéra metodiky a nastroje na kritickl a nepretrziti analyzu
vysledkov ziskanych obchodnym modelom a ich porovnavanim
s konkurenciou.

Struktira obchodnych modelov je znazornena na obr. 13, kde je
zrejmé, Ze na zlepSenie nového podnikania a zvySenie konkurencie
medzi podnikmi a vo vSeobecnosti medzi podnikovymi trhmi musia
koexistovat rozne aspekty.

Konfiguréacia siete podniku

Dodévatelsky retazec
pre produktové sluzby (insourcing,
outsourcing, partnerstvo atd.)

Sietovy podnik
Architektara
dodavatelského retazca

Hodnotova
ponuka

Model
vynosov

Finan¢ny mechanizmus,
prostrednictvom ktorého je spoloc¢nost’
platena za svoje produkty-sluzby

Systémy produktov a sluZieb
pontikané spolo¢nostou

Obr. 13 Vseobecnéd schéma obchodnych modelov

Do obchodnych modelov vyrazne zasahuje koexistencia biomateria-
lov/produktov s nebio, umelym svetom. To bude potrebné zohladnit
pri vacsine existujicich modelov, pretoZze bude potrebné vytvorit
novu koncepciu cyklov a vyrobnych procesov na zachovanie charak-
teristik biologického materidlu/produktu. Jeden z najvyznamnejsich
bodov sa tyka riadenia biologickych komponentov, pretoZe treba
zvazit:

e trvanlivost Zivého materiélu,

¢ bezpecnost ludi a Zivotného prostredia,
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* bezpecnost zariadenia,
 postproces s organickym materidlom, ktory zvycajne nie je Zivy.

Dodéavatelsky retazec je proces, ktory umoziuje vytvorit produkt
alebo sluzbu a uviest ich na trh. Ide teda o komplexny proces,
na ktorom sa zUCastruji viaceri profesionali aktivizujuci pocetné
procesy ekosystémového podniku: od dodéavky surovin cez trans-
formacné procesy az po distribuénl logistiku, ktora zabezpeluje
dodanie tovaru alebo sluzieb k zakaznikovi.

Clanky dodavatelského retazca st jednotlivé kroky, ktoré tvoria do-
davatelsky retazec. Mozno identifikovat Styri hlavné fazy:

* premena,

¢ skladovanie,

¢ obrana,

* logistika.

Dodavatelsky retazec:
Transformacia v biointeligentnej vyrobe

Jednou z hlavnych otazok je: Cim sa biointeligentna vyroba Ifsi
od klasickej vyroby? Prostrednictvom analyzy fazy transformécie
zalozenej na logickej postupnosti uvedenej na obr. 14 sa poklsime
odpovedat na tdto otazku prostrednictvom identifikacie niektorych
moznych vyrobnych konfiguracii, ktoré budu charakterizovat vyrob-
né procesy a systémy blizkej buddcnost.

1. Systém na vyrobu biointeligentnych produktov
Biointeligentné produkty st vyrabané biointeligentnymi systémami.
Kombinaciou biologickych a nebiologickych zloZiek vzniké bioin-
teligentny produkt. Biointeligentnd vyroba potrebuje manipulovat
s biologickymi aj nebiologickymi materidlmi a kombinovat ich, aby
tieto produkty vytvorila.

PRIKLAD 1 (obr. 14): Na vyrobu biosnimata je potrebny uréity po-
Cet buniek. Tieto bunky musia byt v sprdvnom mnoZstve a stave
(napr. Zivé). Preto treba vo vyrobnom systéme si¢asne s operaciami
a riadenim umelych casti manipulovat s biologickym materialom
(amplifikacia bunkovej DNA, duplikacia buniek) a vykonavat riade-
nie kvality (poCitanie buniek, overovanie ich vlastnosti a pod.). To
znamena znacnu zlozitost. V systéme biointeligentnej vyroby mézu

VSTUP Riadent VYSTUP
iadenie S
_— nebllogegeh 7 L
Biologicky komponentov P ¥
materia e Bilogicky
~* Fyzikélne zakony Biologické zakony -~ material
Nebiologicky/ — TRANSFORMACIA Nebiologické
umely material 7 produkty
Nebiologické
Biologicky Nebiologicky materialy

stroj stroj

Obr. 14 Priklad 1: Systémy na vyrobu biointeligentnych produktov
— pripad vyroby biosenzorov
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byt pritomné rézne typy transformécie biointeligentnej vyroby. V na-
sledujucom texte su definované archetypy tychto transformacii.

V dalSej Casti serialu dokoncime predstavenie niektorych dalSich
obchodnych modelov, prediskutujeme tému obranného stroja a po-
zrieme sa na to, ako mozno v koncepte biologickej vyroby tvorit
hodnotu a zisk.
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Spolo¢nost AMTEK, spol. s r. 0., distributor elektronickych suciastok,
automatiza¢nych prvkov a konstrukcii z hlinikovych profilov,
usporiadala 20. marca 2024 v brnianskom centre VIDA! science
oslavu posobenia na trhu pod ndzvom Amtek33.

Viac ako len vecer
odbornych prezentacii

Amtek33 bola prilezitostou na podelenie sa
o0 znalosti, prepojenie odborov a posilnenie
partnerskych vztahov. V ramci programu
vyrobcovia predstavili inovacie v oblasti
elektronickych stciastok a priemyselnej au-
tomatizacie. Medzi hostami teda boli popri
vazenych zékaznikoch spolo¢nosti AMTEK
aj zastupcovia zahrani¢nych dodavatel-
skych spolo¢nosti.

Ing. Petr Bocek, vykonny riaditel AMTEK,
pripitkom otvoril akciu v konferencnej sale
centra VIDA! science. Vo svojej prednaske
sa dotkol kliCovych okamihov, ktorymi spo-
lo€nost presla, a ocenil lojalitu existujlcich
klientov, kolegov a dodéavatelov.

Prezentacia inovativnych technologii
stcasnosti aj budicnosti

V nadvaznosti na Gvodnu prednéasku po-
kraCovalo niekolko reprezentantov prezen-
taciou dodavatelskych firiem s ukazkami
a vykladom aktualnych noviniek a trendov
v technike.

Joanne Lee zo spolo€nosti Transcend sa za-
merala na pamatové moduly pre priemysel
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a poziadavky na tdato techniku vyvolané
masivnym nastupom umelej inteligencie.
Tomas Gres z brnianskej spolocnosti Pekat
Vision predviedol priklady vyuzitia techno-
l6gie neurénovych sieti na kontrolu kvality
vyrobkov ako vrchol discipliny strojového
videnia. Giinter Sengeis zo spolo¢nosti EAO
sa venoval modernym prvkom zabezpecuju-
cim komfort v hromadnej doprave — dréto-
vym aj bezdrotovym vykonnym nabijackam
a rezervacnému systému. Poslednou bola
odborné prednaska Jordiho Catala, technic-
kého riaditela Fuji Electric Europe, ktory po-
nukol pohlad do histérie celého Fuji Electric
a tiez do historie spoluprace s firmou Amtek
a pripomenul vyznamné vyrocCie spolo¢nosti
Fuji Electric, ktora vlani slavila 100 rokov
svojej existencie.

Spolocenska zabava
a prehliadka expozicie

Po ukonceni odbornej Casti prebehlo spo-
lo€né fotenie vo vystavnej expozicii centra.
V dalej Casti vecera bolo pre hosti pripra-
vené obcerstvenie a spolotensky program
pokracoval volnou zabavou a interaktivnou
prehliadkou celého arealu VIDA! Akcia sa
skoncila po 22. hodine podakovanim vset-
kym zUicastnenym.

Spolo¢nost AMTEK si velmi vazi podporu
a zaujem svojich zakaznikov z Ceskej re-
publiky i zo Slovenska, zastupcov dodava-
telov a médii a Uprimne sa tesi na dalSiu

spolupracu. Viac informécii najdete na:
marketing@amtek.cz.

www.amtek.cz
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Digitalizacia a automatizacia
povrchovej upravy
v automobilovom priemysle (1)

Konkurencia v automobilovom priemysle vytvara neustdly tlak na zniZovanie
nakladov, zefektiviiovanie vyrobnych procesov, vyvoj novych technolégii

a minimalizaciu logistickych nakladov. Nie je to v3ak len konkurencia, ktora
vyrazne formuje priemyselné podniky, ale aj zdkony, normy a environmentdlne
reguldcie $tatov i Eurdpskej Unie. Priemysel ovplyviuju aj obchodné

dohody a sankcie.V 21. storoci tdto zmes vplyvov sposobila priam revoluciu

v doterajsom zivote fudi a modeloch ich spravania. Digitalizacia, automatizacia
a umeld inteligencia sa postupne dostavaju do vietkych oblasti priemyslu. Tento
trend neobisiel ani automobilovy priemysel. Prave naopak. V automobilovom
priemysle sa pouzivajui najnovsie technoldgie digitalizcie a automatizacie.
Lakovanie ako sucast vyroby automobilov je jednym z jej najdolezitejsich
technologickych krokov. Poskytuje ochranu proti vonkajsim poveternostnym
vplyvom, uchovava hodnoty vyrobku a tiez z vizudlneho aspektu.

Digitalizacia ako akcelerator vyvoja a rastu optimalnejsie vyrobné parametre a optimélne predpovedat (drzbu
efektivity prace zariadenf.

Tu sa vSak moznosti digitalizacie nekoncia. Jeden z dalSich prinosov
digitalizacie je urychlenie dizajnu, vyvoja a implementacie povrcho-
vych zariadeni aj vyrobku uréeného na povrchovu Upravu.

Proces implementécie digitalizacie v povrchovej Uprave prinasa
hlavne zmenu myslenia. Instalaciou senzorickych systémov dosiah-
neme presné monitorovanie v Case a priestore vSetkych dolezitych
technologicko-procesnych parametrov, ako st teplota, vihkost vzdu-  Doteraji spésob bol postaveny na jednotlivych krokoch, ktoré
ChU, viskozita farby, hriibka vrstiev Ci hOanty pH, elektrického od- postupne za sebou nas|edova|i’ ako je uvedené na obr. 2. To sa
poru a elektrického prudu. Je presne zname, kde a v akych poCtoch  nahradza pristupom, kde budt poziadavky zakaznikov a dizajnérov,
sa nachadzajd vyrobky vo vyrobnom procese. VSetky tieto Udaje po-  |egislativne a zakonné poziadavky a schopnost vyrobcov zariadeni
mahajl lepSie analyzovat prestoje a chybovost vyrobkov, nastavovat  priamo prepojené v jednom systéme. Digitalizovana implementacia
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Digitalny vyvoj
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Digitdlne
hodnotenie
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T 0 = Obr. 3 Popis procesu ¢. 2: Digitalizovana implementacia produktu

v povrchovej uprave (Lilko, 2024)
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Obr. 2 Popis procesu ¢. 1: Implementécia produktu pri povrchovej Gprave (Lilko, 2024)
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produktu je schematicky znazornena na obr. 3. Toto prepojenie
zabezpedi zrychlenie dizajnu, vyvoja a implementacie produktov
a procesov v povrchovej Uprave. Umozni okamzity prenos informacii
medzi zGc¢astnenymi stranami a otvorenejSiu komunikaciu medzi
dodéavatelmi a zdkaznikmi a eliminuje nedostatky spésobené nedo-
stato¢nou komunikaciou.

Tento pristup mé tiez nevyhody. Ide o otvoreny informacny systém,
ktory poskytuje aktuélne informacie viacerym stranédm, Cize rizikom
je ich neZiaduci Unik. Nevyhodou je aj moznost neustalej zmeny
zadanych vstupov a pozadovanych vystupov. V porovnani s klasic-
kymi projektovymi milnikmi je potrebné pragmatické zhodnotenie
uzatvorenia pracovnych krokov.

Digitalizacia zariadeni povrchovej Gpravy

Zariadenia povrchovej Upravy sU Coraz komplexnejSie s ohfadom
na poziadavky na personalizaciu a variabilitu produktov. Digitalny
datovy obraz lakovne, dvojicka lakovne, uSetri automobilovym
spolo¢nostiam nielen €as, ale aj mnozstvo finanénych prostried-
kov. Poskytne UpInt transparentnost technologickych procesov
a informécie o umiestneni pracovnikov. Na zéklade historickych
a aktualnych informéacii v spolupraci s internetom veci a umelou
inteligenciou predikuje poruchy, modifikuje prietok vzduchu, vlh-
kost a teplotu v lakovacich kabinach ¢i teplotu v susiacich peciach.
V pripade nizkeho zaplnenia vyrobného toku sa v priestoroch la-
kovacich kabin, suSiacich a chladiacich priestoroch znizi prietok
vzduchu, a tak sa uSetri na energiach.

Digitalizacia procesov lakovne umozni sledovat kvalitativne proces-
né parametre, ako su farebnost, hribka vrstiev, lesk, poCet a vyvoj
kvalitativnych chyb. V pripade modifikdcie uz postavenej a digita-
lizovanej lakovne nastane vysnivany pripad vSetkych konstruktérov
a dodavatelov. Je to Uplna a presna vizualizacia vSetkych Casti za-
riadenia. Je viditelné, ktoré modifikované Casti st v kolizii s terajsimi
alebo buducimi ¢astami. Usetri sa tym mnozstvo ¢asu a finan¢nych
prostriedkov a exponencialne sa znizuju problémy pri integréacii.

- -

n

Obr. 4 PKV EcoPaint Digi Base (Durr, 2024)

Digitalizacia vyvoja materialov a farieb

Dolezitou oblastou v povrchovych Upravach je vyvoj materiélov,
riedidiel, farieb a lakov. Cas potrebny na Gplny vyvoj materialov
a farieb od poziadavky az po Uplné uvedenie do sériovej vyroby
sa pohybuje v rokoch, v niektorych pripadoch je to az pat rokov.
Je to spdsobené nielen zlozitostou chemicko-fyzikalnych procesov
vyvoja naterovych latok, ale aj dizkou pozadovanych kvalitativnych
testov. Napriklad Florida Test podla normy SAE J1976A Outdoor
Weathering of Exterior Materials, ktory zahiiia testy na overenie
externych vplyvov prostredia na naterové hmoty, moze trvat az dva
roky. Taky dlhy ¢as na uvedenie materidlov do sériovej vyroby je
v dnesnej dobe problematicky.

Urychlenie vyvoja poskytuje obrovsku taktickl vyhodu. Na jednej
strane barikady su preto zvySené naklady na testovacie zariadenia,
[udi a Cas, na strane druhej potreba spravneho overenia pozadova-
nej kvality. Tieto rozdiely pomaha prekonavat digitalizovanie vyvoja

|atp|journal| Priemysel 4.0

Obr. 5 Heaven Blue Oslo (PPG, 2024)

materialov a farieb. Ako priklad z praxe mézeme uviest digitalny
model vozidla umoznujici uskutocnovat realistické trojrozmerné
modelovanie automobilovych farieb a efektov. Digitalizovany povrch
vozidla je navrhnuty tak, aby zobrazoval interakciu farieb, geomet-
rie a svetla s ciefom vytvorit autentické stvarnenie povrchu vozidla
vratane jeho kolies a komponentov interiéru.

Zakladné vyzvy digitalizacie vyvoja materialov su:

* znizenie ¢asu implementécie materialov na trh,

 zrychlenie overenia kvalitativnych parametrov materialoy,

* zlepSenie koreldcie medzi fyzickymi testami a digitalnou
predikciou,

zlepSenie predpovedatelnosti vyvoja materialov,

digitalizacia dlhodobych kvalitativnych testoy,

digitalizacia kvalitativnych testov pouzivanych v sériovej vyrobe,
 zvySenie poCtu materiélov, ktoré mézu byt digitalizované,

« Standardizovanie digitalizovanych procesov.

Je nepravdepodobné, Ze v buddcnosti bude mozné Uplne digitalizo-
vat vSetky procesné a kvalitativne Ukony potrebné na vyvoj a imple-
mentaciu novych materialov v povrchovych Upravach. Spravnou
kombinaciou digitalizacie a fyzickych testov vSak bude mozné do-
siahnut skratenie implementécie na obdobie do jedného roka.

Digitalizacia aplika¢nych procesov

Rozbeh nového zariadenia povrchovych Uprav a programovanie
lakovania v automobilovom priemysle je narocny proces. Nielen
na financie, technické znalosti programatorov a technolégoy, ale aj
trpezlivost. Preto firmy v automobilovom priemysle neustale hladaju
rieSenia, ako zvysit efektivitu, znizit naklady a urychlit nastavovanie
sériovych procesnych parametrov. Vhodnym rieSenim je digitaliza-
cia lakovania. Lakovacie trajektorie a programy sa vytvoria v niekto-
rom z dostupnych lakovacich programov. Naprogramuju sa jednot-
livé trajektorie vSetkych relevantnych aplikacnych a manipulacnych
robotov. Overi sa dosiahnutelnost jednotlivych robotov k aplikova-
nému produktu, ale aj moznost kolizie robotov. Offline programy sa
prenest do fyzického lakovacieho systému. Fyzicka implementacia

Obr. 6 3D On Site 4 (Durr,2024)
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Obr. 7 Process Simulation (Durr, 2024)

produktu do sériovej vyroby zahrnuje niekolko narocnych krokov.
Zrealizuje sa skiSobné spustenie robotickych systémov pri malej
rychlosti priblizne 250 mm/s. Bez pritomnosti produktu pohybuje
s robotmi separatne a neskor so vSetkymi naraz, aby sa overili re-
levantné bezpecnostné zény a vyvratila sa moznost fyzickej zrazky
robotov. Toto programovanie sa uskutoCiiuje cez ovladaci panel
(Teach Pendant).

Dalsie parametre, ktoré sa nastavuji potas fazy programovania,
st zapnutie a vypnutie pistoli, zapnutie a vypnutie elektrostatiky,
Sirka vejara, nastavenie potrebného objemu farby na jednotlivych
miestach. Nésledne sa pristupuje k fyzickym skidskam lakovania,
pri¢om sa na mensi pocet kusov produktov aplikuji jednotlivé vrstvy,
ktoré sU kvalitativne vyhodnocované meranim hrdbky, stupna lesku,
farebnosti a vizualnym hodnotenim aplikacie. V pripade odchylok
od pozadovanej kvality produktu sa lakovacie programy, trajektorie,
objem prietoku farieb a lakov, Sirka lakovacieho vejara modifikuju.
Tento proces je ¢asovo a technicky naro¢ny. Digitalizaciou lakovne,
trajektorii, lakovacich parametrov, pouzitim 3D modelu produktu
a zadefinovanim lakovacich zén a hribky bude mozné v spolupra-
ci s Al vygenerovat presné lakovacie programy podla typu modelu
a druhu farby.

Digitalizacia overovania kvality

Digitalizacia posunie overovanie kvality v povrchovej Uprave na do-
teraz nepredstaviteln Uroven. Ako priklad mozeme uviest testo-
vanie abrazivnych vlastnosti naterovych latok. Tento druh testov
charakterizuji normy ako ASTM D3170/D3170M-14 Standard
Test Method for Chipping Resistance of Coatings, respektive 1SO
20567-4: 2023 Determination of stone-chip resistance of coatings.
Opisuju testovanie odolnosti aplikovanych naterov proti abrazivnym
latkam pri definovanych parametroch. Tato ski$ka simuluje sprava-
nie naterovych latok v cestnej prevadzke. Strk, kamienky a cudzie
latky, ktoré dopadaju na vozidlo, mozu poskodit lak a znehodnotit
ho. Vyrobcovia automobilov preto pozaduju, aby boli chemicko-
-fyzikélne vlastnosti aplikovanych naterov o najodolnejSie. Testy
abrazivnych vlastnosti materialov majd niekolko nevyhod: pracnost

Obr. 8 Simulacia abrazivneho testovania naterovych materialov
(Ernsta i., 2013)
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pripravy testovania, spotreba ¢asu ¢i nutnost pristupu k testovacim
zariadeniam. Nevyhodou je aj ich destrukénost.

Digitalizaciou tychto skiSok mozno urychlit vyvoj novych néatero-
vych latok a znizit naklady. Digitalizacia zmeni reaktivny pristup
na proaktivny a softvérovymi vypoctami bude predikovat vysledky
fyzického testovania.

Aplikicia
Potreba néteru na Q Nastavenie Abrazivny .
3 d
testy C:> skiobny testovatich |:> tat |:> Visledok
panel parametrov

Obr. 9 Popis procesu ¢. 3: Zakladné kroky abrazivneho testovania
(Lilko, 2024)

Vstupné data
Viastnosti

Potreba E> pouZitych Softvérova E> Vysledok
testu materidlov simuldcia
Hriibky naterov
Testovacie
parametre

Obr. 10 Zékladné kroky digitalizovaného abrazivneho testovania
(Lilko, 2024)
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Jan Lilko

? VyStudoval materidlové inzinierstvo a povrcho-
/)»{{ vé Upravy na MTF STU v Trnave. V roku 2022

: ukoncil doktorandské stidium na TF SPU v Nitre.
V automobilovom priemysle pracuje uz viac ako 15 rokov
v roznych krajinach ako Slovensko, Spanielsko, Ceska republi-
ka, Rakusko a Anglicko. Spolupracoval na projektoch Embraer
KC390, Discovery, Defender, Sputter Metacircle, Hardcoating
centrum, Antifog linka, svetlomety pre firmy Mercedes, MAN,
Scania. Je autorom publikéacie Povrchové Upravy v priemysel-
nych podnikoch.

Ing. Jan Lilko, PhD., MBA
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Zvedavost je spolo¢nym menovatelom mladych fudi — Studentov
strednych odbornych skol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike

,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spéja ich jedno

— dokazali vynikn(t, pretoze vyuZzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej asti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, o robia.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Uz ako malého chlapca ma velmi fascinovala veda a technika, pamétam si, ze som vlastnil
vela encyklopédii o vesmire, prirode a réznych strojoch, v ktorych som dokazal listovat dlhé
hodiny. Na strednej Skole som inklinoval k prirodnym vedam, najma k fyzike a matematike.
Robotika ma v tom Case zaujala ako nieco, ¢o ma obrovski perspektivu a budlcnost,
a povzbudeny knizkou Ja Robot od Issaca Assimova, ktora je doteraz jednou z mojich
najobltbenejsich, som sa rozhodol vybrat si odbor robotika a kybernetika na FEI STU.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zatal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Asi najvacSou motivaciou boli ludia okolo mria. Nielen moji spoluziaci a dobri kamarati,
s ktorymi sme sa vzdy vedeli ,potiahnut®, ale aj profesori a pedagogovia, s ktorymi som
sa pocas Stldia stretol. VZdy som mal pocit Ze svoju pracu robia velmi Gprimne, dosledne
a s nadsenim, ¢o ma inSpirovalo k rozvijaniu technickych zru¢nosti aj vo volnom case.
A hoci bolo Stadium niekedy néro¢né, boli férovi a s ochotou mi vzdy vedeli pomoct. To je
jeden z hlavnych dévodov, preco sa robotika stala aj mojim koni¢kom.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/studujes?
Preco prave on, resp. tato firma?

Svoj vzor som nasiel v basketbalistovi Michaelovi Jordanovi, kedZze som uz od chlapéen-
skych Cias hraval basketbal. Vzdy som na riom obdivoval jeho vysokl mieru profesionality,
s ktorou ku véetkému pristupoval, a jeho schopnost stale napredovat a zlepSovat sa. Urcite
ma na nom fascinuje jeho obrovska chut vyhravat, no aj jeho pokora a resSpekt k tvrdej praci
a zvladaniu tazkych Cias a nelispechov.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Myslim, Ze Zijeme naozaj v Uzasnej dobe, prave ¢o sa tyka inovacii, a to najméa v oblasti
umelej inteligencie, ktord ma podla mna obrovsky potencial priniest revoltciu do kazdého
technologického odvetvia. Je to UZasny nastroj, no obdvam sa, Ze ak bude vyuzivana s ne-
spravnym Umyslom, moze napachat Skody, ktoré si eSte ani nevieme predstavit. Verim,
7e prave pokrok v oblasti umelej inteligencie nasmerovany na oblasti, ako je udrzatefnost
a ochrana prirody, mézu napoméct k tomu, aby sme boli Setrnejsi k Zivotnému prostrediu.

Mas nejvak)’( ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne, kariér-
ne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim snom bolo vzdy pracovat v oblasti, ktora postiva hranice nasho poznania, preto by
som sa chcel nadalej rozvijat v tom, ¢o robim, a stretnit sa s ludmi, ktori st svetovymi
Spickami vo svojom odbore. Cielom a snom kazdého vyskumnika je prist s nejakym pre-
lomovym objavom, preto difam, Ze sa mi podari v mojom pracovnom Zivote byt stcastou
nie¢oho, ¢o posunie tito hranicu poznania a prinesie fudom ¢o najvacsi Gzitok. Okrem
toho je mojim cielom odovzdévat svoje skisenosti aj ostatnym Studentom na univerzite
a motivovat ich k tomu, aby rozvijali svoje technické zrucnosti, tak ako starsi kolegovia
motivovali mna.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat a zit?

Slovensko povazujem za svoj domov a chcem tu nadalej Zit a pracovat, nakolko tu mam za-
zemie, rodinu a priatelov. Zelal by som si, aby ludia na Slovensku boli vo&i sebe chapavejsi
a tolerantnejsi. Aby sa nebali otvorit svoju mysel novym myslienkam a aby sa naopak nedali
ovladnut strachom a negativnymi eméciami, ktoré v nich vyvolavaju ur€iti fudia iba s ciefom
ziskania moci. Mal som velké stastie, Ze som sa mohol narodit prave na Slovensku, a aj ked
viem, Ze vela veci by sa mohlo a malo zlepsit, verim, Zze ¢asom sa néam podari vybudovat
krajinu, v ktorej budl chciet vSetci [udia ostat Zit a pracovat.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT.
SOM [BA VASNIVO ZVEDAVY.

je v sucasnosti Studentom
3. ro¢nika doktorandského
Studia v odbore kybernetika
(Studijny program robotika

a kybernetika) na Fakulte
elektrotechniky a informatiky
Slovenskej technickej uni-
verzity v Bratislave. Z jeho
doterajSich Uspechov mozno
spomenut stédz na univerzite
Ruhr Bochum v Nemecku

v ramci medzinarodného eu-
ropskeho projektu FrontSeat,
ziskanie vyskumného grantu
v ramci grantovej schémy
na podporu excelentnych
timov mladych vyskumnikov
(ETMVP) ¢&i ziskanie patentu
C. 289128 Kolaborativny ro-
boticky systém na interago-
vanie pomocou ukazovacich
gest a spdsob jeho Cinnosti.
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Elektronika pre zaciatocnikov,
dokonca aj pre tych najmladsich (4)

Cielom tohto seridlu je poskytnut prehlad najzakladnejsich otazok suvisiacich

s elektronickym hobby. Predpokladajme, Ze svoje dobrodruzstvo s obvodmi

prave zac¢iname - alebo Ze chceme svoje deti uviest do sveta elektroniky.

V predchédzajucich ¢astiach seridlu sme uviedli zaklady toho, ¢o to elektronika je,

¢o charakterizuje analéogovu a ¢o digitalnu elektroniku. Uviedli sme, ¢o sa zac¢inajucim
elektronikom hodi do vybavenia. Zoznédmili sme sa so zékladnymi informaciami

o spajkovani a s tym, ako sa vyhnut spajkovaniu cez pracu s kontaktnymi polami.

V tejto Casti seridlu uzavrieme tému spdajkovania. Predstavime mikropriru¢ku
spajkovania a odporucime zakladné prislusenstvo potrebné na spajkovanie.

Spajkovanie bananovych konektorov a krokosvoriek

Bananovy konektor sa pouziva nielen v amatérskych projektoch
a Skolskom vzdelavani, ale aj v profesionalnych aplikéaciach — stret-
neme sa s nim napriklad v multimetroch a napajacich zdrojoch.
Jeho obrovskou vyhodou je jednoduchost, nizka cena a dobra pru-
dovéa zatazitelnost (hoci tito vlastnost budeme mat moznost vyuzit
len zriedkavo). Ako v mnohych pripadoch, ani tu sa nevyplati vy-
berat si najlacnejSie vyrobky, ktoré sa s velkou pravdepodobnostou
rychlo zlomia alebo stratia pruznost kontaktov.

Obr. 7 Majme na paméti rozdielnost farieb konektorov a kdblov.

Comu sa oplati venovat pozornost? Po prvé, konektory tohto typu
sa vyrabaju v niekolkych priemeroch. Vzhladom na oblUbenost a
pohodlie je najlepsie zvolit velkost 4 mm. Po druhé, niekedy sa
kabel pripeviiuje k banéaniku spajkovanim, ale bez problémov mé-
Zzeme néjst aj konektory vybavené skrutkovacimi svorkami, kde je
vodi¢ kabla pripevneny k jeho kontaktu pomocou skrutky. Po tretie,
bananové zastrcky mozu byt vybavené zasuvkou, ktord umoziuje
ich sériové zapojenie, napriklad na prediZenie alebo rozvetvenie ve-
denia. Mozno len vyzdvihnut, aké uzitocna moze byt takéto funkcia.
Pokial ide o samotné bananikové zasuvky, niektoré modely maju
skrutkovaci plastovy kryt, ktory umoziuje pripojenie ,holého”, ne-
zapojeného kabla alebo vidlice/koncovky. Ak mame na vyber (ako
napriklad v ponuke TME), rozhodnime sa pre takyto model so z&-
suvkou. Po $tvrté, neobmedzujme sa z hladiska farby. Okrem Cier-
nych (t. j. tzv. nulovych) a ¢ervenych konektorov (zvyknl oznacovat
5 V napajacie vedenie) zvézme nakup dalSich farieb, aby boli nase
obvody prehladnejsie. Po piate, nezabudnime, Ze okrem samotnych
zastréiek a zasuviek budeme potrebovat aj vodice na vytvorenie pre-
pojovacich kablov. Kvoli pohodliu je najlepSie pouzit kable s jednym
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vodi¢om vyrobené vo forme lanka (viacero jemnych medenych dro-
tov) s prierezom od 1 do 2 mm?, t. j. cca 1,5 mm.

Stvormilimetrové bananové konektory majti dalsiu déleitd vyhodu:
st kompatibilné s mnohymi modelmi krokosvoriek. Ich drziaky su
Casto vyhotovené v tvare kovového valca prave preto, aby umozro-
vali pripojenie k bananovému konektoru. Krokodiliky ndm ulahcia
pripojenie mnohych elektrickych/elektromechanickych komponen-
tov, ako sl spinace alebo motory, k naSim projektom.

Elektrické svorky na ucenie zakladnych obvodov

V tejto faze ma pouZzitie beznych elektrickych svoriek niekolko vy-
hod. Su to lacné vyrobky, na ktorych obsluhu staci skrutkovac. Pri
praci s detmi to zaroven poskytuje prilezitost naucit sa zaobchadzat
s naradim. M6zeme vSak pouzit aj svorky WAGO. Su prispdsobené
kablom s rbznym priemerom, daji sa opakovane a velmi jednodu-
cho pouzit. Pri ich pouzivani sa staci vybavit zdrojom napéjania,
niekolkymi k&blami, spina¢mi a drziakom Ziarovky — a ste priprave-
ni na prvé Ulohy.

K uzitoénému elektrickému prislusenstvu patria aj jednorazové liso-
vané svorky na vodiCe, hlinikové dutinky a konektory (napr. o¢kové,
vidlicové), ktoré su vynikajlce ako nahrada spajkovanych spojov.
Profesionéli na ich montaz pouzivaju Specialne lisovacie nastroje,
ale na zaciatok postacia obycajné klieste.

Obr. 8 Rychlosvorky WAGO sa extrémne jednoducho pouZivajd,
no su velmi trvacne.
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Ako sa naucit spajkovat krok za krokom?

Ak nam uvedené spdsoby spajania drdtov a inych stciastok nevyho-
vuju a sme nadalej odhodlani zacat spajkovat, treba mat na pamati
niekolko zakladnych informacii. O zakladoch spéajkovania sme uz
publikovali nejeden ¢lanok — opisovali sme dostupné zariadenia
aj vyrobky, ktoré ulahCuju pracu, parametre spajok aj druh prislu-
Senstva. Preto na tomto mieste uvedieme len niekolko zakladnych
pravidiel a rad.

V prvom rade si zapamatajte, ze spajku (vSeobecne znamy cin) na-
nasame na mieste spajania stciastok. NajcastejSou chybou, ktorej
sa amatéri dopustaju, je pouzivanie hrotu spajkovacky ako nastroja
na nanasanie spajky. Spajkovaci drét by sa mal rozpustat iba do-
tykom s povrchom rozohriatym spajkovackou — tym sa zabezpeci
spravne poOsobenie tavidiel a aktivatorov obsiahnutych v spojova-
com materiali.

Nezabudnite oistit spajané povrchy izopropylalkoholom. Spajka by
mala byt v priamom kontakte s kovmi, aby sa zabezpecila nizka od-
porova vodivost. Predpokladom takéhoto spoja bude aj trpezlivost
pri zahrievani suciastok, ako aj uistenie sa, ze hrot dosiahol cielovi
teplotu. Znackovej spajkovacej stanici trva dosiahnutie cielovej tep-
loty niekolko sekund, zatial ¢o lacnej spajkovacke to trva priblizne
niekolko minut. Dobrym zvykom je tiez oCistit dokoncené spoje.

Pri priprave na spéajkovanie zacnite s jednoduchymi cviceniami.
MéZeme si napriklad kupit velkd (hoci aj najlacnejSiu) prototypovu
dosku, t. j. univerzalnu predvitant laminatovi dosku plosnych spo-
jov, a pokusit sa ¢o najpresnejsie pokryt kazdy kontakt primeranym
mnozstvom spéjky. Potom sa pokulste spajkovat vSetky lacné su-
Ciastky — DIP podlozky. Oplati sa tiez osvojit si zru¢nost pocinovania
vodicov so Zilou v podobe lanka (spajka by mala vybielit a preniknut
medzi medené vlakna). Robme takéto cvienia, kym sa nebudeme
citit isti.

\ P
Obr. 9 Prebytok spajky je jednou z Castych chyb pri prvych pokusoch.

PreCo je potrebné zvézit slovo nie ako Uvod do vzdeldvania? V so-
cialnych médiach, predovSetkym v materidloch vplyvnych popu-
larizatorov, sa Casto hovori o technike spéjkovania/odspéjkovania
horticim vzduchom a o priprave vlastnych plosnych spojov. Urcite
ide o techniky, ktoré stoja za pouzivanie, no maju velmi Specificky
rozsah pouzitia — nechajme si ich na neskor.

Investicie do spajkovania a sUvisiaceho dielenského vybavenia sa
delia na dve skupiny: vybavenie, z ktorého kazdy nadSenec ¢asom
vyrastie, a vyrobky, ktoré nam budu slizit roky. Napriklad pri prvych
cviceniach a jednoduchych projektoch nevyuZijeme moZnosti,
ktoré ponukaju profesionédlne spéjkovacie stanice. Zacnime teda
s lacnou spajkovackou s ohrievacom s vykonom minimalne 50 W.
Pamatajme aj na nédkup dalsich hrotov s koncovkami réznych tvarov
(kone€ny vyber je vecou individualnych preferencii, ktoré musime
urcit sami). V tejto faze nas pokrok nespomali, ak budeme pri naku-
pe prisluSenstva Setrni (alebo sa ho Uplne vzdame). Medzi najoblu-
benejsie pomocky patria: drziak PCB, ktory ulahcuje montaz kom-

ponentov; stojan na spajkovacku; najjednoduchsia odsavacka cinu
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pouzivana na odspajkovanie komponentov (THT) alebo konektorov.
Vypary z roztavenej spajky a tavidiel vykazuju stopovl S$kodlivost,
preto mnohi vyrobcovia pontkajl aj pohlcovace vyparov uréené pre
elektronické dielne. Pri prilezitostnom spajkovani mozno rovnaky
Gcinok dosiahnut sedenim v dobre vetranej miestnosti a zapnutim
jednoduchého ventilatora v blizkosti pracovnej plochy, ktory vypary
ucinne rozptyli.

Spajkovacie prislusenstvo

Na druhej strane je dobré hned na zaCiatku sa vybavit niekolky-
mi predmetmi, ktorych kvalita by nemala zavisiet od sklsenosti
pouzivatela. Prvou z nich by mala byt spajka s malym priemerom
(do 1 mm). Na spajkovanie pouzivame zliatiny vybavené tavnym
jadrom. Tu je potrebné pripomenut, Ze bezolovnaté zliatiny st bez-
pecnejSie ako zliatiny obsahujlce olovo, ale zéarover sa tavia pri
ovela vy$Sej teplote, vyzaduju pouzitie agresivnych chemikalii a sta-
nic, ktoré presne kontroluju teplotu procesu spéjkovania. Treba tiez
dodat, Ze podla predpisov je olovnaty cin uréeny len na profesional-
ne pouzitie a sikromni zékaznici si ho nemézu kipit. Spajku moz-
no zaklpit v rdznych mnozstvach, no bude rozumné zacat kipou
malého balenia vyrobku, ale ked najdete material, ktory vyhovuje
vasim preferenciam, stoji za to zvazit kiipu velkej cievky (= 0,5 kg)
vybranej spajky.

Medzi dalSie vyrobky, bez ktorych sa moZno nezaobidete, patria
odspajkovaci oplet, Cisti¢, tavidlo a podlozka. Oplet je pas jemnych
medenych vlakien, ktory sa pouziva na Cistenie drah ploSnych spo-
jov od najmensich nanosov spajky — prili§ malych na to, aby sa
dali odstranit odsavackou. Cast opletenia pritladte na istenti oblast
pomocou zahriateho hrotu spajkovacky — kapilarny jav sposobi, ze
roztavené spojivo prenikne medzi vliakna. Mala poznamka pre za-
Ciatocnikov: kedze med je vybornym vodi¢om tepla, odspéajkovanie
touto metddou by sa malo vykonavat pomocou malych Usekov ople-
tu (priblizne 2 c¢cm), najlepSie drzanych pinzetou — zabrani sa tak
neziaducemu poklesu teploty hrotu.

Spajkovaci hrot nevyzaduje Specidlnu Udrzbu, ale udrziavanie
v dobrom stave prediZi jeho Zivotnost. Je vhodné nezabudnut
na jeho pocinovanie. V slc¢asnosti sa za kazdych podmienok po-
uzivaju Specialne Cistiace prostriedky z tenkych pasikov makkych
kovov. Na odstranenie vacsiny necistét z hrotu staci niekolkokrat
otriet rozzeraveny hrot o ich povrch. Tuto Cinnost treba vykonavat
mimo dosahu tvare, aby sa zabranilo tomu, Ze padajlice Glomky
spajky zachytia oko. Cistiace prostriedky sti cenovo dostupné — a2
natolko, Ze pri ich objednavani by ste sa mali rozhodnit pre kipu
pevnej nadoby, aby ste si ulahcili oSetrovanie hrotu jednou rukou.

Na udrzanie poriadku na pracovisku, ako aj na ochranu stolovej
dosky bude dobré pouzit silikonovl podlozku. Je vyrobena tak, aby
sa vplyvom tepla vyrazne nedeformovala. Casto méa aj plytké prie-
hradky, ktoré st vyborné na zlepSenie organizacie suciastok a me-
chanickych Casti pri montazi a demontéazi elektronickych zariadeni.

Pokial ide o chemické latky, na zaciatok postacia dva prostriedky:
pripravok na odstrafiovanie necistot z povrchu DPS (chemické zvy-
Sky, necistoty) a tavidlo. To nemusi byt drahé, staci roztok kolofénie.
Dbajte na to, aby jej nddoba bola vybavena vhodnym aplikatorom,
napriklad uzaverom so Stetcom. Na pracu s najmensimi slciastka-
mi sa pouzivaju tavidlom naplnené pera (z ang. flux pen), ale tato
praktickd pomocka sa osvedci len pri praci s povrchovo montovany-
mi stciastkami (SMD).

V nasledujdcich Castiach seridlu sa pokisime predstavit niekolko
inspirativnych smerov, ktorymi sa mézeme uberat pri realizacii
prvych elektrickych obvodov alebo pri vyucbe elektroniky pre deti.

Text spracovala spolocnost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z o. o.

Pokracovanie v dalsom vydani.

www.tme.eu
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Trendom posledného obdobia sa stdva pocitacové videnie s umelou inteligenciou. Je to nielen
trend sucasnosti, ale o¢akava sa, Ze to bude trend aj buducnosti, a preto sa neuveritelnym
tempom dalej vyvija. Andrej Lu¢ny, vyvojar v oblasti umelej inteligencie a pocitacového videnia,

sa s nami podelil o svoju pracovnu napln a vysvetlil, aké zru¢nosti su pre tdto poziciu potrebné.

ZO ZAKULISIA PRACOVNEHO MIESTA

Andrej Lucny

Aky je presny nazov vasej pracovnej pozicie? Co je napliiou vasej prace? Ako by ste opisali svoj bezny pracovny defi?

Som vyvojar v oblasti umelej inteligencie a pocitacového videnia vo firme Micro-Epsilon Inspection. Mam niekolko stalych uloh.
Sledujem tiez blogy, ¢lanky z konferencii a nové verzie kniznic, ktoré pouzivame. Na zéklade toho vyberam, ktoré metédy a modely by
mohli byt zaujimavé pre nasu aplikaénti doménu, skidam ich a ak spifiaji nase potreby, upravujem ich do podoby, v ktorej sti priamo
implementovatelné nasimi vyvojovymi prostriedkami. Okrem toho mi ¢as od ¢asu pride poziadavka, aby som vyriesil konkrétny problém,
ktory sa vyskytol pri implementéacii nasich produktov alebo priSiel od zédkaznika ¢i materskej firmy. Vtedy bud doddvam metédu, ktord
implementuji vyvojari, alebo sa docasne sam stavam ¢lenom vyvojového timu. Moj pracovny deii je teda pomerne pestry a riadi sa
tym, ¢o méa prave prioritu.

Aké technické zruénosti a vedomosti st klic¢ové pre tito poziciu?

Z&kladom st vedomosti z oblasti pocitacového videnia, klasického i moderného — zalozeného na hlbokom uceni. Nasou hlavnou knizni-
cou na vyvoj softvéru je OpenCV, pricom jazykom implementacie produktov je C++. Modely hibokého ucenia bezia priamo v OpenCV
alebo v ONNX Runtime. Pri vyskume metod vSak prevazne pouzivame OpenCV v Pythone a tiez samozrejme Pytorch a Keras a s nimi
spriaznené kniznice.

Ktoré momenty vo svojej praci povazujete za najlispesnejsie? A naopak, s akymi vyzvami sa pri praci stretavate?

Hladat rieSenie urcitého problému, ktoré vam nie je zname, je vzdy vyzva. V naSom pripade je dost Specifické, ze pracujeme hlavne
s hibkovymi mapami a obrazkami pneumatik, takze je lahko mozné, Ze na danom probléme este nik na svete nepracoval. Ak aj existuje
nejaké hotové rieSenie, ¢asto ho nestaci zavolat, ale treba ho reimplementovat. Pritom sa neda ist po povrchu, dand metédu musite
pochopit do hibky. Takéto pitvanie sa v metédach & modeloch hlbokého uéenia je mravéia, ale pouéna praca. Uspech pride vo chvili,
ked nieCo zacne fungovat. Niekedy zazivame aj prekvapenia. Nedavno som tri tyzdne riesil problém, ktorého rieSenie nakoniec bolo
na Styri riadky kédu. Pritom vacsina fudi by tie spravne Styri riadky nenasla ani za cely Zivot.

Ako sa snazite rozvijat svoje profesionalne zru€nosti v ramci tejto pozicie? Mate moznost prinasat inovacie a prejavovat kreativitu
pri svojej praci?

Tato praca sa neda robit bez toho, aby znacna €ast pracovného ¢asu nespocivala v Stidiu. Kazdym rokom sa moznosti v pocitacovom
videni poslvaju na vysSie méty. Prezivame zlaty vek tohto odboru a tempo, akym sa vyvija, je doslova vrazedné. Na druhej strane
trend tomuto vyvoju udava len niekolko pracovisk na svete. Nasa kreativita sa preto realizuje v aplikovanom vyskume, kde sa snazime
pomocou novych postupov zvysit kvalitu ¢i rychlost, pripadne znizit cenu strojov, ktoré kontroluju priebeh a vystup vyroby pneumatik
a dalSich produktov. Prinasat inovacie, to je sposob nasej obzivy.

Ako sa technologické inovacie premietaju do vasho pracovného prostredia?

Pre miia je najzaujimavej$im parametrom velkost pamate grafickej procesorovej jednotky (GPU), ktoré mam pohodine k dispozicii. Gim
viac, tym lepSie. Mojej préci tiez velmi prospieva zlepSenie moznosti vyhladavania informacii, ako aj dostupnosti vysledkov zakladného
vyskumu. Inovacie prenikajd tiez do riadenia prace. Samozrejmostou s dnes u nas videokonferencné porady a praca z domu.

Co by ste poradili mladym ludom, ktori uvaZujd o kariére v oblasti STEM (veda, technolégie, inZinierstvo a matematika)?

V prvom rade, aby sa eSte ako Studenti zakladnych a strednych $kél zapojili do sutazi, aké organizuje Trojsten (KoreSpondenény seminar
z programovania, KoreSpondencny matematicky seminar), Robotika.SK (ISTROBOT, roboticka liga) a dalSie organizacie. Podobne Skoly
vytvaraju priestor na olympiady a stredoskolski vedeckUl ¢innost. Zapojenim sa do tychto aktivit mladi ludia ziskavaji nielen vedomosti,
ale stavaju sa €lenmi profesijne zameranej komunity. Vhodné je aj sadnit si a preltskat nejakd monografiu z odboru, ktory ich zaujima
— nespoliehat sa len na to, ¢o ich naucia v Skole. Kariéra v STEM ma zmysel, ked ste Spickovi.
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Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Logistics 4.0 and Future of Supply Chains

fmal bygivm
MI‘L:‘M» oy

Logistics 4.0
and Future

 of Supply
Lhains

Uvedend publikacia poskytuje podrobné teore-
tické pozadie Logistiky 4.0 pomocou realnych
prikladov a pripadovych studii a navrhuje
metodologicky rdmec na pochopenie techno-
logickych revollcii, ktoré sa deji v st¢asnosti,
z pohladu logistického manazmentu. So Stvr-
tou priemyselnou revollciou sa nové technolégie, ako je umela
inteligencia, cloud computing, 3D tlaciarne a internet veci, zacali

Sy

A Guide — With Practical Applications — About The Technology — For Planning

Autori: Ulrich, G. — Albrecht, T., rok vydania: 2022, vydavatelstvo Springer,
ISBN 978-3658353865, publikaciu mozno zakupit na www.springer.com

Prostrednictvom predloZenej knihy ziskame uceleny prehlad o mo-
dernom organizatnom nastroji intralogistiky. Systémy automatizo-
vane navédzanych vozidiel (z angl. Automated Guided Vehicles,
AGV Systems) sU podlahové systémy, ktoré sa pouZzivaju vnutri
a/alebo mimo budov. Od polovice 90. rokov 20. storocia AGV systé-
my Uspesne prenikli takmer do vSetkych odvetvi priemyslu a mno-
hych verejnych priestorov, ako st aj nemocnice. Publikécia pontka
vysvetlenie technologickych Standardov vSetkych komponentov

A SN

Effective HMI Design
for Enhanced Performance
and Efficiency
in Industrial Automation

Kindle Edition

Cielom tejto publikacie je poskytnut komplexny
navod na navrhovanie efektivneho rozhrania
Clovek — stroj (HMI) pre systémy priemyselnej
automatizacie. Kniha sa zaoberd klicovymi
principmi navrhu HMI vratane profilovania pou-
Zivatelov, organizécie rozhrania, vizualnej komunikacie, vizualneho
dizajnu a testovania pouzitelnosti. Bola napisana pre tvorcov, vyvo-
jarov a technikov, ktori sa podielaju na navrhovani a implementéacii
systémov priemyselnej automatizacie. Predpoklada zakladnt znalost
[udskych faktorov a principov dizajnu orientovaného na pouzivatela.

Greening the Way Forward — Powering the Future with Sustainable Mobility

Autori: lyigun, I. — Gorcun, O. F., rok vydania: 2021, vydavatelstvo Springer,
ISBN 978-9811656439, publikaciu mozno zakupit na https:/www.springer.com

presadzovat vo svete podnikania. Jednym zo sektorov, ktoré su
najviac ovplyvnené zmenami, ktoré prindsa Priemysel 4.0, je lo-
gistika, z ktorej vznikol koncept Logistika 4.0. Tato kniha, ktora
pokryva Siroku Skalu tém o Logistike 4.0, ako je skladovanie, velké
data, 3D tlac, robotika a cloud computing, bude cennym ¢itanim
pre tych, ktori sa zaoberaju logistickym manazmentom, akademi-
kov a Studentov z oblasti riadenia dodéavatelského retazca, logisti-
ky, Priemyslu 4.0 a velkych dét.

Automated Guided Vehicle Systems:

- Aﬁtomated

Guided Vehicle
a funkcii relevantnych pre AGV a mnozstvo | SIEGEE
praktickych prikladov, napr. z automobilového,
elektrotechnického a potravinarskeho priemyslu.
Ukazuje praktické planovanie takychto intralo-
gistickych systémov na zéklade nemeckych smernic VDI a poskytu-
je rady a tipy pre Uspes$né riadenie projektu pri zavadzani systému
AGV. Toto vydanie bolo kompletne revidované, restrukturalizované
a odraza rychly vyvoj v oblasti technoldgii a trhov.

[rer

Effective HMI Design for Enhanced Performance and Efficiency in Industrial Automation,

Autor: Gharasoel, A. M., rok vydania: 2023, ASIN BOBY59T9QF,
publikéciu mozno zaklpit na https://www.amazon.com

Prostrednictvom tejto knihy sa Citatelia dozvedia, aké dolezité je
navrhovat HMI s ohladom na pouZivatela a ako aplikovat kltuc¢ové
principy navrhu HMI pri tvorbe rozhrani, ktoré su intuitivne, efektiv-
ne a Uc¢inné. Kniha tiez poskytuje prakticky nédvod na vykonavanie
testovania pouzitelnosti s ciefom identifikovat a riesit problémy s po-
uzitemostou a zabezpetit, aby systém HMI spifial potreby a odaka-
vania pouZzivatela. Celkovo je publikacia cennym zdrojom pre kaz-
dého, kto sa podiela na navrhovani HMI pre systémy priemyselnej
automatizacie, poméaha im optimalizovat vykon operatora a zvySovat
efektivitu systému.

Renewable Transportation:

Autor: Dunn, J., rok vydania: 2023, ASIN BOCDK5MJ8K, publikaciu je mozné zakupit na www.amazon.com

PredloZzena publikacia je zakladnym sprievodcom pre podniky, kto-
ré chcu prejst na udrzatelnej$i a ekologickejsi dopravny systém.
Skima rozne obnovitelné zdroje energie, ktoré st k dispozicii pre
dopravu, od elektrickych vozidiel az po biopaliva, a ukazuje en-
vironmentalne a ekonomické vyhody kazdého z nich. Zaobera sa
stcasnym stavom dopravy a vyzvami, ktorym podniky Celia pri
prechode na udrzatelnejs$i systém. Zameriava sa aj na environmen-
talny a ekonomicky dosah tradi¢nej dopravy zalozenej na fosilnych

|atp|journal| vzdelavanie, literatira

palivach. Okrem toho poskytuje hibkovy pohlad

Renewable
na potencial vyuZitia ekologickych dopravnych Transportation
technolégii, ako aj elektrickych vozidiel, hyb- I -

Greoning tha Wy

ridnych vozidiel a vozidiel s palivovymi ¢lan-
kami, ktorych cielom je zniZenie emisii a zlep-
Senie kvality ovzduSia. Ukazuje tiez potencial
vyuzitia alternativnych paliv pre dopravu, ako je vodik a zemny

plyn.

Forward - Powering the
Futura with Sustainably
Mobdiy
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STN EN IEC 61936-1: 2024-03 (33 3201) Silnopridové instala-
cie na striedavé napétia prevySujice 1 kV a jednosmerné napétia
prevySujice 1,5 kV. Cast 1: Striedavé napatie.

TNI CLC/TR 50479: 2024-03 (33 2000) Priru¢ka k elektrickym
inStalaciam. Viyber a stavba elektrickych zariadeni. Elektrické rozvo-
dy. Obmedzenie oteplenia na rozhraniach pripajacich miest.

STN EN IEC 60071-11/Oprava AC: 2024-03 (33 0400)
Koordinacia izolacie. Cast 11: Definicie, zasady a pravidla systému
jednosmerného pridu vysokého napétia (HVDC).*)

STN EN 60811-508/Zmena A2: 2024-03 (34 7010) Elektrické
a optické kable. Skigobné metody pre nekovové materialy. Cast
508: Mechanické skusky. Skuska tlakom pri vysokej teplote pre izo-
laciu a plaste.*)

STN EN 60811-503/Zmena Al: 2024-03 (34 7010) Elektrické
a optické kable. SkiSobné metddy pre nekovové materidly. Cast
503: Mechanické skusky. Skiska zmrastenia pre plaste.*)

STN EN 60811-501/Zmena A2: 2024-03 (34 7010) Elektrické
a optické kable. Skusobné metédy pre nekovové materialy. Cast
501: Mechanické skusky. Skusky na urcenie mechanickych vlast-
nosti izolacnych a plastovych zmesi.*)

STN EN 60811-202/Zmena A2: 2024-03 (34 7010) Elektrické
a optické kéble. Skusobné metédy pre nekovové materialy. Cast
202: VSeobecné skusky. Meranie hribky nekovovych plastov.*)

STN EN 60811-201/Zmena A2: 2024-03 (34 7010) Elektrické
a optické kable. Skusobné metddy pre nekovové materidly. Cast
201: VSeobecné skusky. Meranie hribky izolécii.*)

STN EN IEC 62631-3-2: 2024-03 (34 6460) Dielektrické a odpo-
rové vlastnosti tuhych izolaénych materialov. Cast 3-2: Uréovanie
odporovych vlastnosti (metédy jednosmerného prddu). Povrchovy
elektricky odpor a povrchova rezistivita.*)

STN EN [EC 60966-3-1: 2024-03 (34 7720) Stbory vysokofrek-
venénych a koaxialnych kablov. Cast 3-1: Predtla¢ podrobnej Speci-
fikacie stborov poloohybnych koaxialnych kéablov.*)

STN EN [EC 60966-3: 2024-03 (34 7720) Sibory vysokofrek-
vencnych a koaxialnych kablov. Cast 3: R&mcova Specifikacia stbo-
rov poloohybnych koaxialnych kablov.*)

STN EN IEC 60335-2-60: 2024-03 (36 1055) Elektrigké spotre-
bice pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-60:
Osobitné poziadavky na variové viriCe a bazénové virice.*)

STN EN IEC 60335-2-81/Zmena All: 2024-03 (36 1055)
Elektrické spotrebi¢e pre domacnost a na podobné Ucely.
Bezpetnost. Cast 2-81: Osobitné poziadavky na ohrievade noh
a ohrievacie rohoze.*)

STN EN IEC 60335-2-84/Zmena A12 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-84:
Osobitné poziadavky na toaletné zariadenia.*)

B4|4/2024

| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN IEC 60335-2-86: 2024-03 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Gcely. Bezpe€nost. Cast 2-86:
Osobitné poziadavky na elektrické rybarske zariadenia.*)

STN EN IEC 60335-2-60/Zmena All: 2024-03 (36 1055)
Elektrické spotrebi¢e pre domacnost a na podobné Ucely.
Bezpetnost. Cast 2-60: Osobitné poZiadavky na vaiové virice a ba-
zénové virice.*)

STN EN IEC 60335-2-86/Zmena All: 2024-03 (36 1055)
Elektrické spotrebite pre domécnost a na podobné Ucely.
Bezpetnost. Cast 2-86: Osobitné poziadavky na elektrické rybarske
zariadenia.*)

STN EN [EC 60601-2-50/Zmena Al: 2024-03 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-50: Osobitné poziadavky
na zakladnl bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti det-
skych fototerapeutickych pristrojov.*)

STN EN [EC 60601-2-21/Zmena Al: 2024-03 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-21: Osobitné poziadavky
na zakladnl bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti det-
skych séalavych ohrievacov.*)

STN EN IEC 60601-2-20/Zmena Al: 2024-03 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-20: Osobitné poziadavky
na zakladn( bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové viastnosti det-
skych transportnych inkubatorov.*)

STN EN [EC 60601-2-19/Zmena Al: 2024-03 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-19: Osobitné poziadavky
na zakladnl bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti novo-
rodeneckych inkubatorov.*)

STN EN 50173-4/Zmena Al: 2024-03 (36 7253) Informacna
technika. Generické kéblové systémy. Cast 4: Obytné priestory.*)

STN EN I[EC 60809/Zmena Al: 2024-03 (36 0180) Svietidla
a svetelné zdroje do cestnych vozidiel. Rozmery, elektrické a svetel-
né poziadavky.*)

STN EN 13501-2: 2024-03 (92 0850) Klasifikacia poZziarnych
charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 2:
Klasifikacia vyuZivajlca Udaje zo ski$ok poziarnej odolnosti a/alebo
dymotesnosti (okrem ventilacnych zariadeni).

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2024-03,
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

! =

Kavovar Espresso TyCovy vysavac Prenosny reproduktor
Siemens EQ.300 Rowenta X-Force Flex Marshall Kilburn I/

Partneri kola sttaze:
@PLAN

. [ scunc
=TT

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. SOFOS a. s. SCHUNK Intec s.r.o.
— organizacna zlozka

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

7

hrnéek, dazdnik, pero celosvetovo ocefiované kava nabijacka, hrnek, tricko
z0 slovenskej praziarne Kavoholik

SCHUNK /+

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je iné oblast,
mozete ich najst v tomto C&isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.
Satazné otazky:
1. Ako sa vola program spolocnosti EPLAN, vdaka ktorému sa dari uz pocas studia pripravovat
pre trh buducich technickych inZinierov a projektantov?
2. Aké operacné systémy ma predinstalované nova generacia panelovych bezventilatorovych pocitacov
PPC-100 spolocnosti Advantech?
3. Ako mozno nastavit uchopovaciu silu prostrednictvom inovativneho pneumatického
polohovacieho zariadenia (PPD) od spolo¢nosti SCHUNK?

4. Aké technoldgie aktualne testuje spolo¢nost HOPI, v ktorych vidi perspektivne vyuzitie
aj vzhladom na navratnost investicii (vymenujte aspon dve)?
Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 17. 5. 2024
Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2024 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Akej oblasti sa venuje predmet, ktory vedenie Fakulty elektrotechniky
a komunikaénych technolégii na Vysokom uceni technickom v Brne
proaktivne vytvorilo v spolupraci so spolo¢nostou EPLAN?
Projektovaniu v elektronike prostrednictvom nastroja EPLAN.

2. Co vetko dokaze merat kompaktny plug-and-play analyticky systém
Endress+Hauser Specialne navrhnuty pre parné generatory?
Priebezne odoberé vzorky, ochladzuje ich a meria ich pH, vodivost
a rozpusteny kyslik.

3. Aké oznacenie nesie nova norma tykajlica sa inzinierstva udrzby
a poziadaviek s nl'n] stvisiacich?
EN 17666: 2022 Udrzba - Inzinierstvo (drzby — Poziadavky.

4. Ktoré dva podniky predstavia svoje konkrétne rieSenia
na konferencii ,,Prevadzkové tdaje — odkial, aké a ¢o s nimi?*,
ktora sa bude konat 12. marca 2024 v Gbelanoch?
Hella Lighting Slovakia a Whirlpool Slovakia.

Srdec¢ne gratulujeme.

Bezplatny _odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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B+R automatizace, spol. s.r.o. - organizaéna zlozka
Trencianska 17, Nové Mesto nad Vahom 915 01

email: office.sk@br-automation.com

tel. ¢islo: 032/771 9575

Adaptivny stroj
Vasa konkurencna vyhoda

cové technolégie

Inteligentné dopravné

systémy

Inteligentné dopravné systémy umoznuju
nezavislé riadenie pohybu produktov pocas
vyrobného procesu.

Strojové videnie

Kamery pre strojové videnie automaticky
detekuju tvar, velkost a orientaciu kazdého
vyrobku a tuto informdciu posunu robotovi
za menej ako jednu milisekundu.

Roboti

Pomocou strojového videnia roboti
uchopuju produkty a umiestfiujd ich na
sychrénne pohybujlce sa voziky
dopravného systému.

Digitalne dvojca

Presnd koépia stroja v digitalnej verzii
umoznuje produkovat nové vyrobky s
nulovym prestojom alebo bez potreby
fyzického prototypu.

Kancelaria KoSice
Rozvojova 2, 040 11
tel.¢islo: 032/77195 76

4 faktory adaptability
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rychlejsi ¢as uvedenia produktu na trh

pripravenost na nezname
budtice produkty

nulové prestoje pri zmene produktu

ziskova vyroba mensich Sarzi





